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1 Apresentacao



1.1 Apresentacao

A Prefeitura de Lagoa da Canoa apresentacdo ao AMER- Projeto Basico de
Engenharia para Implantacdo da rodoviade Acesdeozoados Capim, Pau D’Arco e Mata
Limpa, comextensdo de 6,7 km, contendo solucdepoptas, quadros indicativos das

caracteristicas técnicas e operacionais e quavgados servicos.

1.2 Caracteristicas Locais

O trecho contemplado pelo projeto esta situado onicipio alagoano de Lagoa da
Canoa. A seguir sdo apresentadas as caracterisiss®s municipios com o intuito de
salientar a importancia da realizagao da implawotaca

1.2.1 Lagoa da Canoa
1.2.1.1Localizacéo

Lagoa da Canoa é um municipio brasileiro situadestado de Alagoas, localizado a
uma latitude 9° 49' 49"Sul e a uma longitude 36°184 Oeste, estando a uma altitude de 293
metros.Lagoa da Canoa se situa ao Norte o munici@iGraibas, ao Sul os municipios
de Feira Grande e Campo Grande, a Leste com o ipignde Arapiraca e ao Oeste Girau do

Ponciano.

O municipio ocupa uma &area de 83,279°kinserida na mesorregido do Sertdo
Alagoano e na microrregido de Arapiraca, predonteraante na Folha Arapiraca (SC.24-X-
D-V), na escala 1:100.000, editadas pelo MINTER/&ENME em 1973.



Ciplie o NcHa

L
. b

Alapiratd

+

LA, i A R
Girau do Pondana
Feira Grande
Sao0 Sebaskiio
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1.2.1.2Aspectos SocioecOmicos

7

Segundo o censo 20 do IBGE, a populagdo total residente é 18.250
habitantes.S&o 50,21% sl habitantes da zona urban49,79%da zona ruri. A densidade
demogréfica é de 236,3@b/kn?.



2 Mapa de Situacao
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3 Estudos
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3.1 Estudos Topograficos
3.1.1 Introducao

O estudo topogréfico foi desenvolvido com o obpetike possibilitar a caracterizacéo
da geometria da rodovia, aproveitando o tracadstente com as adequacdes necessarias em
planta e perfil. Este levantamento foi executadad®do com as recomendacdes das normas
do DNIT. Constou dos seguintes servigos:

* locacéo e amarracao da linha de eixo;

* nivelamento e contranivelamento;

* levantamento das secoes transversais;

» levantamento cadastral da faixa de dominio;

» levantamento das obras de arte correntes existentes

* levantamento drenagem superficial existente;

3.1.2 Locacéo do Eixo e Amarragéo

A locacao do eixo da rodovia desenvolveu-se temaaocdiretriz a estrada existente,
utilizada como acesso/saida do povoado de Capimd®aco e Mata Limpa, procurando-se
enquadrar a sua geometria aos padrbes especificpegds DER-AL em termos de
caracteristicas geométricas e de melhoramentoaghab.

O trecho inicia-se na estaca 0+0,00 materializadanitiodo entroncamento da AL-
115, no municipio de Lagoa da Canoa. A estaca §8a#14,00 foi materializada no final do
povoado Mata Limpa

Através da implantacdo dos pontos locados foi feitmaterializacdo das estacas
testemunhas em locais visiveis, também confeccameom piquetes de madeira em toda sua

extensao.
As amarracOes foram feitas em todos os pontos @istéwC, PT, TS e ST), além das
longas tangentes, materializadas em marcos cons pimratalicos em seu topo, localizados

fora da faixa de construcgao.
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3.1.3 Nivelamento e Contranivelamento

O Nivelamento e Contranivelamento foram feitos edos o0s piquetes do eixo
locado, pelo processo geométrico utilizando-segéet#otal. Para o controle do nivelamento
foi implantada uma rede de referéncia de nivers, éia linha de “off-sets”, sendo constituida
de marco com sua numeracdo correspondente. Os mRplantadosa cada 1 km, foram
niveladas e contra niveladas admitindo-se umaéaotga de erro de 2 cm/km e a diferenca
acumulada méaxima, inferior ou igual e obtida pa&amiula e=12,5 m , sendo “e” em

milimetro e “m” em quilémetro.

3.1.4 Levantamento das Secdes Transversais

Foram levantadas a nivel e mira centimetrica, tomkmsestacas materializadas na

locacdo, com direcéao perpendicular ao eixo locabgngendo toda faixa de dominio.

3.1.5 Levantamento Cadastral da Faixa de Dominio

Foram levantadas todas as informacgfes existentégixaade dominio como: cercas,
edificacdes, redes elétricas e acessos.

3.1.6 Sistema de Coordenadas

O levantamento de campo esta no sistema de codlaenilM, com as seguintes
coordenadas:

Coordenada Inicial: N — 8.913.532,705; E — 748.YDD(Estaca 0 + 00 m)
Coordenada Final: N — 8.919.369,820; E — 747.6®(Estaca 333+14,00m)

3.2 Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos visam o conhecimento daematuipo e caracteristicas dos
materiais constituintes das diversas camadas deosofocha ocorrentes no subsolo do local
de implantacdo das obras. Estes servigos visamténgim de parametros para serem
englobadas nos estudos de escritorio, vistoriasad®o, investigacdes e ensaios geotécnicos

de laboratorio e de campo.
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3.2.1 Metodologia do estudo

A metodologia aplicada para a realizacdo dos estugleotécnicos seguiu as
recomendacles da especificacdo técnica e os pnoeettis adotados durante a realizacéo

procurou seguir ao maximo os métodos de ensaibdB&a6484/2001.

A pesquisa do subleito destinada a elaboracdo dgetprdo sistema viario foi
realizada por intermédio de sondagens a trado.ofupdidade destas sondagens, em sua
maioria, foi de 1m, com o objetivo de coletar amasste pesquisar o nivel d’agua até a
profundidade adotada:

» Cortes com alturas significativas, isto €, supesoa 2,20m — estes cortes
deverdo ser sondados, para conhecimento do sybégits a execucdo da
terraplanagem;

» Aterros superiores a 2,00m de altura — ndo havarmtmrréncia de solo mole,
nao sera necessario o conhecimento do subleitosesi considerado pelo ISC
das camadas finais da terraplanagem;

» Aterros com menos de 2,00m de altura — nestes pomteondagem foi
realizada normalmente com coleta de amostra e pasde nivel d'agua;

* Cortes com menos de 2,00m — ou o ponto da sondege®slocado para uma
condicdo melhor (na propria secdo ou para uma segpadxima) ou foi
executada uma sondagem a trado mais profunda. Quaéd havendo
mudangcas significativas no solo, foi coletada amostl,00m de profundidade

no corte.

Para os furos especificados, foi feita a prospeeagéado e aberta de pog¢os nos pontos
de coleta de amostras. Estas amostras coletadaberam uma identificagdo e uma
classificacdo expedita em campo quanto a sua gextar e consisténcia. Como ja comentado
acima, as sondagens foram realizadas na platafdentarraplanagem da via projetada com

espagcamento maximo de 500m, imaginando-se queleitsudpresente-se uniforme.
Cada furo de sondagem trouxe obrigatoriamentegasrges informacodes:

+ Estaca do furo;

« Numero do furo

13



» Posicao (no caso, eixo);
* Profundidade expedita da cada amostra;

* Anotacédo da presenca de mica e matéria organica.

3.2.2 Ocorréncias de Materiais para Pavimentacao

Foram estudadas ocorréncias de solos para seremlosusaas camadas da
pavimentacdo, em conformidade com as solugbesspasvno projeto. Para as ocorréncias de
materiais granulares, foi lancado um reticulado aoalha de 30m em 30m de forma a

caracterizar cada ocorréncia, em termos de qualidawmlume.

Nos vértices do reticulado, foram executadas s@rmagom coleta de amostras para
ensaios de granulometria sem sedimentacao, lindgefiquidez, plasticidade e, em furos
alternados, equivalente de areia, ensaios de cdagdace ISC, sendo9 (nove) o numero

minimo de ensaios, apos rejeicao de valores espurio

A posicao dos furos, em uma ocorréncia, foi esdalldie forma que se cubra toda sua
area sendo que os vértices externos da area wiligardo necessariamente sondados. Todos
0s ensaios foram executados em conformidade comMoawas do DNIT, e os estudos
atenderam ainda as Instrucbes de Servigo IS-20®nlesizes Bésicas para Elaboracdo de
Estudos e Projetos Rodoviarios. Foram avaliadabdéamas condicfes de acessibilidade das

ocorréncias.

Com finalidade de atender ao dimensionamento dateist do pavimento, no que se
refere aos materiais para uso nas camadas do pdawvinestdo sendo estudadas ocorréncias de
materiais dos tipos Jazidas, Areais e Pedreirasseréio utilizados durante a obra.

Os solos foram definidos conforme a seguinte egralaulométrica:

* Pedregulho — fracdo do solo que passa na peneBaaléca retida na peneira
N°10;
* Areia grossa - fracdo do solo que passa na pelg€ird0 e fica retida na

peneira N°40;

14



» Areia fina - fracdo do solo que passa na peneirdO\? fica retida na peneira
N°200.

Em cada material terroso foram executados 0s segusmsaios:

* Granulometria por peneiramento;

* Limite de liquidez;

* Limite de plasticidade;

» Compactacgao Proctor Normal para os solos do sableit

» Compactacdo Proctor Intermediario para os solaidéase e base;
» Densidade especifica seca maxima;

« Indice de Suporte California;

* Expansao.

Os solos para a construcéo do corpo de aterrohasd-e base virdo da Jazida Lagoa
da Canoa, distante 2,0 kmdo inicio do trecho padiet

15
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3.2.2.1Empreéstimo

Para o empréstimo sera utilizado os materiais & anea, localizada no municipio
de Lagoa da Canoa,distante 2,0 km do inicio ddtrec

Tabela 011 — Lista de Empréstimos utilizados

EC1 CORPO DE ATERRO | A2,0kmdaEST. 0

3.2.2.2Jazida

A Jazida de solos prospectada e ensaiada em laboraram as seguintes:

Tabela 02 - Jazidas Cadastradas

Sub-Base e
JAZIDA LAGOA DA CANOA/AL Base

A 2,0km da EST. 0

3.2.2.3Usina - Pedreira

Tabela 3 - Pedreira Comercial Cadastrada

PEDREIRA TRIUNFO - ARAPIRACA/AL A 29,6 KmDAEST. O

3.2.3 Apresentacdo de Resultados

A seguir os seguintes elementos dos Estudos Géatscn
* Resumos dos Ensaios;

* Croquis.
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Resultados dos ensaios da Jazida para Base

RESUMO DOS RESULTADOS

RODOVIA:
TRECHO:

PROCEDENCIA:

ACESSO
ENTR. AL-115 / POV. CAPIM / POV. PAU D'ARCCPOV. MATA LIMPA

JAZIDA - 1° horizonte

Amostra n° 01 02 03 04 05
Profundidade (m) 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0-0,24
ESTACA - - - - -
2 o LIMITE DE LIQUIDEZ NL NL NL NL NL
29
&% & |LIMITE DE PLASTICIDADE NP NP NP NP NP
=z —
L
- INDICE DE PLAST ICIDADE NP NP NP NP NP
11/2"
100 100 100 100 100
1
84 76 78 80 83
= o}
4 3/8"
o
5 2 s 71 65 67 70 71
= < x
o A g N4
= 2 z 58 51 54 56 56
=4 o a
< L
S N 10
5 45 38 40 40 42
N 40
29 25 24 25 28
N 200 15 13 14 14 15
FAIXA B B B B B
A-1-b A-1-b A-1-b A-1-b A-1-b
CLASSIFICAGAO T.R.B
0 0 0 0 0
IG
0
() <
S 2 UMIDADE 7,7 8,3 8,0 7.8 8,0
=
E_ | T
Oa O«
< %)
% w
S o) DENSIDADE 2099 2070 2075 2080 2070
o
2
2 EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
=
O <
v E O]
- (%2}
L
o) I.S.C 80 83 82 82 80
o
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RESUMO DOS RESULTADOS

RODOVIA:
TRECHO:

PROCEDENCIA:

ACESSO

ENTR. AL-115 / POV. CAPIM / POV. PAU D'ARCCP/OV. MATA LIMPA

JAZIDA - 1° horizonte

Amostra n°® 06 07 08 09
Profundidade (m) 0-0,25 0-0,25 0-0,25 0 - 0,25
ESTACA - - - -
8 0 LIMITE DE LIQUIDEZ NL NL NL NL
2 Q
f}:) % LIMITE DE PLASTICIDADE NP NP NP NP
zZ =
w W
INDICE DE PLASTICIDADE NP NP NP NP
11/2" 100 100 100 100
1"
89 78 83 90
< 3/8"
P o 73 55 68 74
m 2 s
N 4
= (<,() = 59 44 52 58
O A w
3 < i 0
o N1
g < = 43 32 36 45
(=)
O]
N 40
28 20 27 28
N 200
15 11 13 14
FAIXA B B B B
A-1-b A-1-b A-1-b A-1-b
CLASSIFICACAO T.R.B
0 0 0 0
IG
0 2
5 9( UMIDADE 7,9 7,5 7,6 7,6
< >
Q T 5
(]
% w
8 % DENSIDADE 2080 2095 2098 2090
O
2
9( EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0
>
0w o é &
(]
oy
o I.S.C 80 82 81 80
O
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Resultados dos ensaios da Jazida para Sub-base

RESUMO DOS RESULTADOS

RODOVIA: ACESSO
TRECHO: ENTR. AL-115 / POV. CAPIM / POV. PAU D'ARCCP/IOV. MATA LIMPA
PROCEDENCIA: JAZIDA - 2° horizonte
Amostra n° 01 02 03 04 05
Profundidade (m) 0,25-0,75] 0,25-0,76 0,25-0,75 0,25-0{75 0,2575
ESTACA - - - - -
® ¢ |LIMITE DE LIQUIDEZ NL NL NL NL NL
CQ
& % LIMITE DE PLASTICIDADE NP NP NP NP NP
Z i
w LL
INDICE DE PLASTICIDADE NP NP NP NP NP
1"
- - 100 - 100
3/8"
é o 100 100 98 100 99
= al
w Z g N 4
3 P o 99 99 96 98 96
3 2 i
a N 10
g < o 99 97 75 96 75
[=)
0}
N 40
65 71 42 74 41
N 200
29 25 17 23 19
FAIXA FF FF FF FF FF
A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
CLASSIFICACAO T.R.B
0 0 0 0 0
IG
(7))
0 <
g 2 UMIDADE 8,8 8,4 8,1 8,6 8,1
D¢ >
¢
g oK
< )
% i
3 & DENSIDADE 1980 2020 2040 2024 2035
o}
2
2 EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Z
U O &
)
o
o I.S.C 21 24 30 24 29
o}
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RESUMO DOS RESULTADOS

RODOVIA:
TRECHO:

PROCEDENCIA:

ACESSO
ENTR. AL-115 / POV. CAPIM / POV. PAU D'ARCCP/IOV. MATA LIMPA
JAZIDA - 2° horizonte

Amostra n° 06 07 08 09
Profundidade (m) 0,25-0,75] 0,25-0,76 0,25-0,15 0,25-0]75
ESTACA - - - -
® ¢ |LIMITE DE LIQUIDEZ NL NL NL NL
(®N¥e!
g % LIMITE DE PLASTICIDADE NP NP NP NP
zZ =
w LL
INDICE DE PLASTICIDADE NP NP NP NP
1
- 100 - -
3/8"
;_:f o 100 97 100 100
m S s
N 4
g & I 99 86 99 99
5 < &
a N 10
g < o 96 78 98 99
[=)
o
N 40
73 44 66 65
N 200
22 15 27 30
FAIXA FF FF FF FF
A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
CLASSIFICACAO T.R.B
0 0 0 0
IG
[9))]
o) <
3 2 UMIDADE 8,3 8,0 8,6 8.9
<4 >
Q T RS
0
% i
S & DENSIDADE 2020 2044 1985 1960
0]
2
3 EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0
=
[ é &
)
o
o I.S.C 23 30 21 20
0]
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Resultados dos ensaios do Empréstimo

RESUMO DOS RESULTADOS

RODOVIA:
TRECHO:

PROCEDENCIA:

ACESSO

ENTR. AL-115/ POV. CAPIM / POV. PAU D'ARCCPOV. MATA LIMPA
EMPRESTIMO CONCENTRADO - 3° HORIZONTE

Amostra n° 01 02 03 04 05
Profundidade (m) 0,75-1,50| 0,75-1,500 0,75-1,5¢ 0,75-1,40 0,75-1,
ESTACA 1 2 3 a4 5
2 o LIMITE DE LIQUIDEZ NL NL NL NL NL
O Q
3 3 |LMITE DE PLASTICIDADE NP NP NP NP NP
zZ =
o w
INDICE DE PLASTICIDADE NP NP NP NP NP
1 1/2"
1r
- - - 100 100
<
14 o 3/8"
5 sl < 100 100 100 90 92
g P m
N 4
= 2 g 99 99 08 92 92
Z 05 o
g BN N 10
% 96 99 95 74 70
N 40
65 67 67 45 48
N 200
30 28 26 22 23
FAIXA - - - - -
A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
CLASSIFICACAO T.R.B
0 0 0 0 0
[€]
o 2
g 9 UMIDADE 10,3 10,1 9,9 8,9 9,0
4 =
5z S o
g a )
% w
o & DENSIDADE 1900 1912 1920 1938 1930
0]
2
g EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
s
z 3~
0 Y
o ) —
g
o) 1.S.C 10 10 11 12 12
o
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Resultados dos Ensaios do Subleito

RESUMO DOS RESULTADOS
RODOVIA: ACESSO
TRECHO: ENTR. AL-115 / POV. CAPIM / POV. PAU D'ARCCPOV. MATA LIMPA
PROCEDENCIA: SUBLEITO
Amostra n° 01 02 03 04 05
Profundidade (m) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ESTACA 5 30 55 80 105
@ ¢ |LMITE DE LIQUIDEZ NL NL NL NL NL
g é LIMITE DE PLASTICIDADE NP NP NP NP NP
zZ =
W w
INDICE DE PLAST ICIDADE NP NP NP NP NP
1
- - 100 100 -
3/8"
~ o 100 100 97 92 100
= a}
w z & N 4
3 & T 99 98 93 87 99
5 < &
o N 10
g < a 98 96 83 76 99
(=)
o
N 40
69 72 58 41 68
N 200
25 24 20 18 26
FAIXA - - - - -
A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
CLASSIFICAGAO T.R.B
0 0 0 0 0
IG
o |3
& 9 UMIDADE 9,5 9,6 8,6 8,3 10,5
5z | 3
2 N
o -
g 2
3 o) DENSIDADE 1950 1952 1975 2002 1915
0
2
g EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0
ag | 3
1
o} l.s.C 12 13 15 16 11
0
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RESUMO DOS RESULTADOS
RODOVIA: ACESSO
TRECHO: ENTR. AL-115 / POV. CAPIM / POV. PAU D'ARCCPOV. MATA LIMPA
PROCEDENCIA: SUBLEITO
Amostra n° 06 07 08 09 10
Profundidade (m) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ESTACA 125 150 175 200 225
0 ¢ |LIMITE DE LIQUIDEZ NL NL NL NL NL
0 Q
& % LIMITE DE PLASTICIDADE NP NP NP NP NP
Z =
[T
w INDICE DE PLASTICIDADE NP NP NP NP NP
11/2"
< 1"
= o 100 100 100 - -
E a
u 4 g 3/8"
= P¢
2 & = 90 94 96 100 100
| 2 Z
2 o u N 10
g < 61 65 78 96 99
O N 40
36 40 51 70 65
N 200
18 16 18 24 25
FAIXA - - - - -
A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
CLASSIFICACAO T.R.B
0 0 0 0 0
IG
V)
Q 5
3 3 UMIDADE 8,3 8,3 8.4 9,3 10,0
D¢ >
0g | O
g @
3 5 DENSIDADE 1990 1998 1980 1955 1920
o)
2
9 EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o s
dg | g
o
o) I.S.C 15 16 15 13 11
10
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RESUMO DOS RESULTADOS

RODOVIA: ACESSO
TRECHO: ENTR. AL-115 / POV. CAPIM / POV. PAU D'ARCCPOV. MATA LIMPA
PROCEDENCIA: SUBLEITO
Amostra n® 11 12
Profundidade (m) 1,00 1,00
ESTACA 265 325
2 @ LIMITE DE LIQUIDEZ NL NL
CQ
& % LIMITE DE PLASTICIDADE NP NP
zZ =
w LL
INDICE DE PLASTICIDADE NP NP
11/2"
1
<
= o 100 -
m S 3
3/8"
g g = 96 100
e (</E) Z
2 a w N 10
é ° 80 98
o N 40
49 67
N 200
19 23
FAIXA - -
A-2-4 A-2-4
CLASSIFICACAO T.R.B
0 0
IG
o 3
S 2 UMIDADE 8,3 9,0
¢
0z g y
g a
o) & DENSIDADE 1990 1970
O o
D)
<
2 EXPANSAO 0,0 0,0
4 § S
o
e} I.S.C 15 13
0]
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3.3 Estudos Hidroldgicos
3.3.1 Introducgao

Os estudos hidrolégicos foram procedidos com difiade de identificar e qualificar
as circunstancias climaticas, pluviométricas eitédrda area onde se localiza o trecho em
estudo, balizar-se a aplicacdo de modelos pluretgssarios ao dimensionamento das obras

para adequacédo do sistema de drenagem existente.

Os presentes estudos realizados de acordo comraasitécnicas vigentes, constaram

dos servicos de coleta de dados, processamenttados coletados e suas devidas analises.

Realizou-se coleta de dados hidrolégicos nos orgafasais, coleta de dados
bibliograficos disponiveis, informacdes de encherdeorridas, junto aos moradores mais
antigos da regido e que possibilitou a caractezatimatica, pluviométrica, pluviografica e

geomorfoldgica do trecho em estudo.

Realizou-se também a coleta de elementos pararacdef das dimensdes das bacias,

utilizando-se as cartas geograficas.

A fase definitiva consistiu do processamento doglosla pluviométricos e
fluviomeétricos para apresentacao e concluséo daestidrologico, e possibilitou o elenco de
medidas necessarias ao dimensionamento hidraudemlokras de arte correntes, assim como

das obras de drenagem superficial e profundavalab projeto.
3.3.2 Coletas de Dados

Coletou-se junto aos o6rgdos oficiais: dados higjolis e, em estudos existentes,

dados referentes ao clima, pluviometria e geomagialda area em que se localiza o trecho.
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A coleta de dados para os estudos hidrologicoddsenvolvida com a finalidade de
permitir a caracterizacdo climética e pluviométmezaarea do projeto e o levantamento das

condicionantes topograficas e geomorfoldgicas damb interceptadas.

A adocéao dos coeficientes de impermeabilizacaoneofu baseou-se no Manual de
Drenagem de Rodovias (2006) - DNIT.

Os dados utilizados para realizacdo dos Estudosoldgicos estdo abaixo

relacionados:

Locacgao do trecho: Entr. AL-115 (Lagoa da Candapvoado Capim / Povoado Pau

D’Arco / Povoado Mata Limpa- Extenséo: 6,7km.

Carta topogréafica da SUDENE e DSG em escala 1:000.@-olha Arapiraca (SC.24-
X-D-V).

Dados pluviométricos fornecidos pela SIH/ANA - 8mh de Informacdes
Hidrolégicas da Agéncia Nacional de Aguas, a estag@olhida foi a mais representativa do

regime pluviométrico da regiéo, sendo:
Tabela 4 - Estacéo

Dados da Estacao

Codigo 00936022

Mome LAGOA DA CANCA
Codigo Adicional 3896656

Bacia RIO 50 FRANCISCO (4]
Sub-bacia RIOS SAO FRANCISCO,MOXOTO E .. (49)
Rio -

E=stado ALAGOAS

Municipio LAGOA DA CANOA
Responsavel SEMARH-AL

Operadora SEMARH-AL

Latitude -9:49:43

Longitude -36:30:34

Altitude (m) 278

Area de Drenagem (kmz)|-
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A Metodologia Empregada na Elaboracdo do Estudaoldigico em questdo foi
extraida basicamente das Diretrizes Basicas pasaboEdcdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios—2006/DNIT/IPR, DNIT-IS-203.

3.3.3 Caracteristica da Regido

3.3.3.1Aspectos Fisiograficos

O municipio de Lagoa da Canoa esta inserido naaderigieoambiental da Depressao
Sertaneja que representa a paisagem tipica dodelinordestino, caracterizada por uma

superficie de pediplanacéo bastante monoétona.

O relevo suave-ondulado, cortado por vales es$reitom vertentes dissecadas,
apresentando altitudes media de 283 metros, cows datdlicos, rasos, pedregosos e

fertilidade natural média.

A vegetacdo é basicamente composta por Caatingantéifila com trechos de
Floresta Caducifdlia.

O clima é caracteristicamente muito quente, comcést chuvosa no inverno. O

periodo de chuvas inicia-se em marcgo e se esteéacdet@mbro.

Com respeitos aos solos, nos patamares compridaxas vertentes do relevo suave
ondulado ocorrem os Planossolos, mal drenadodljdedie natural média e problemas de
sais; topos e altas vertentes, os solos BrunosOd#mcos, rasos e fertilidade natural alta,;
topos e altas vertentes do relevo ondulado ocoweniPodzoélicos,drenados e fertilidade
natural média e as elevacgdes residuais com os kibddisos, rasos, pedregosos e fertilidade

natural média.
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3.3.3.2Recursos Hidricos

O municipio de Lagoa da Canoa é banhado em sug®gsonorte e centro, por
afluentes da bacia do Rio Jurubeba, que banhaimhwiznunicipio de Arapiraca. Ao sul, é
banhado por afluentes secundéarios do Riacho Baa Cipadrdo de drenagem predominante
€ o dendritico. O sistema fluvial desagua no R Bancisco.

3.3.3.3Clima

O clima da regido em estudo tem um clima TropicaSeido. O clima é classificado
como As de acordo com a Kdppen e Geiger, tem umadratura média de 23.6 °C. Tem

uma pluviosidade média anual de 432mm.

ESTADO DE ALAGOAS REGIOES HIDROGRAFICAS |

0 Mo Amasiants,

Figura 3 - Mapa de Alagoas - Regides Hidrogréaficas
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Figura 5 — Mapa de Precipitagdo em Alagoas
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Figura 6 - Mapa de Precipitacdo na Regido do Projet

3.3.4 Regime Pluviométrico da Regiao

3.3.4.1lntroducgéao

Através de textos e dados coletados referentefimaa, se buscam um entendimento
desse fenbmeno e a sua manifestacdo na area sadagsela estrada, com precipitacoes,
temperaturas, etc. Como se sabe a precipitaca@xeonplo, € um fenémeno explicado pelo
entendimento do clima, que depende este de fates&sicos (topograficos, altitudes,
longitudes, latitudes, presenca de serras, vaie$,eede fatores dinamicos como as correntes
de circulacdo atmosférica (os anticiclones, aobes perturbadas, etc.).

3.3.4.2Consideracdes

O estudo das precipitacées é fundamental num prdgestradas, principalmente nos

estudos dos seguintes tdpicos:
» Verificacdo das estatisticas de descarga (curvéadagumulacdo) ou deducao

dessas quando ndo héa informag@es disponiveis;

* Determinacdo das enchentes para projeto das obidigidagem, ponte, etc.;
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* Levantamento da possibilidade de danos ambien&misrgentes do aumento do
deflivio superficial e do direcionamento das agpassiais, como: erosoes,
assoreamentos, inundagoes, etc.;

* Escolha do tipo de revestimento da pista de rolémen

* Planejamento da construcdo a fim de evitar intedap de trabalho devido as
chuvas ou inundacdes;

» Efeito sobre a umidade do solo-drenagem profunda.

» Para definicdo do posto pluviométrico foi levado@mnta os seguintes fatores:

e Disponibilidade de dados seja em séries completagm@aompletas, durante o
mesmo periodo;

* Proximidade geografica com o segmento em projeto;

 Séries confiaveis.

Para estudo estatistico escolheu-se a estacdoga da Canoa, a qual define com
seguranca o regime pluviométrico da regido e quoe dérie historica confiavel. Os dados
foram obtidos junto ao ANA (Agéncia Nacional de Agu Foram utilizados os dados dos

altimos 30 anos de observacéao disponiveis e mpissentativos.
Para a Estacao Pluviométrica estudada, sdo apadssrabaixo os seguintes graficos:
* Histograma do Ano de Maior Pluviosidade na Regiao;
* Pluviograma — Precipitacdes Totais Anuais, Preajoies Mensais e Numero de

Dias de Chuva por ano;

* Andlise Estatistica Pluviométrica das Precipitagdasimas Diarias.
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HISTOGRAMA DO ANO DE MAIOR PLUVIOSIDADE NA REGIAO

S
E- -
2 - g
3 pr w
2 s © ©
8 o 2 o g = g 8 8
o ~ g_ 2 R ° o o wn s 5 o = =3 o o
8 =3 (=] - § m 8 § < Ig N E 8 2- 8 e ‘% ; 2 8 § k ‘Sf ‘:f - e =4 (<3 '?; g 8 8 (=3 o (=3 =3 = (=4
s 2 % - ~ - AR @ - & - I S S s ~ & 8§ 8 8 3 8§ 8 8 8
Z - . . || N - < & < 8 ¥ 5 S S <
P Dias Max. | Dia P Dias | Max. Dia P Dias | Max. | Dia P Dias | Max. | Dia P Dias | Max. | Dia P Dias | Max. Dia P Dias Max. | Dia P Dias | Max. P Dias | Max. | Dia P Dias | Max. | Dia P Dias | Max. Dia
(mm) |chuva (mm) | max. (mm) |chuva| (mm) max. | (mm) |chuva| (mm) | max. (mm) [chuva| (mm) | max. | (mm) |chuva| (mm) | max. | (mm) |chuva| (mm) max. | (mm) [chuva (mm)| max. (mm) |chuva|(mm) max. | (mm) chuva| (mm) | max. (mm) |chuva| (mm) | max. | (mm) |chuva| (mm) | max. | (mm) |chuva| {mm) max.
Jjaneiro fevereiro margo abril maio junho julho agosto setembro outubro novembro dezembro
Dados gerais
Figura 7 — Histograma do Ano de Maior Pluviosidade na Regb
Tabela 5 — Dados do Ano de Maior Pluviosidade na Bi&io
janeiro fevereiro margo abril maio junho julho
ANO =y .~ = 4y .~ —~ o o PR = " PR = n © —~ —~ o @ PR — o © —~ 5
E|B2 |8 E|Z, E| 83 |d E|S. £ 8> |8 E|S E |32 B E|S E |33 E|8 E | 82 |8 E|.S, E| 82 |& E|S.
o |8z 2SR |8z |BEB8|oE |8z BESE|0E Bz|2EBE 8z BE5E0E Az 8580 8z 2E5E
1921 6 3 32| 29| 837 12 | 22,7 7 60,5 12 192] 25 | 21,7 11 8 13 | 42,9 6 |16,1| 11 | 1105| 17 | 255 5 63,1 11 [ 26,4 31
agosto setembro outubro novembro dezembro Total Diasde | Maxima Dia
E|8S % E|g E|8S|XElg E|8%|%E|s E| 8% |XE|z. E|8%|3E s i
o g géééogaé gégéogaé gggéogaé ggggo?én_é .g%ééoé (mm) chuva (mm) maxima
654 | 14 |144( 30 4,2 3 22| 13| 156 6 7,2 1 0,3 1 03] 4 0 0 0 1 473,9 96 26,4 31/7/1983

FONTES: W ANA SIH/ANA - Sistema de Informagdes Hidrolégicas (HIDR O - versdo Web:http:/hidroweb.ana.gov.br/) e Solic  itacdo de Dados Pluviométricos para: e-mail <andre  lina@ana.gov.br> registro em 1

AGENCIA NACIONAL




Tabela 6 — Precipitagdo e numero de dias de chuvpsr ano

Estagdo: Lagoa da Canoa Pluviograma

PRECIPITACOES E NUM. DE DIAS DE CHUVAS POR ANO

Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto |Setembro| Outubro |Novembro| Dezembro
Diagrama Climatolagico
P(mm) P{mm) P{mm) P(mm) P(mm) P{mm) P{mm) P{mm) P(mm) P{mm) P(mm) P(mm)
Prec. Max. Mensal 193,70 207,30 46570 421,40 521,50 429,30 530,00 418,10 233,40 261,50 255,70 23390 Pmax = 33771 mm (Precip. Maxima Anual para o periodo).
Prec. Méd. Mensal 28,37 29,96 60,94 88,43 13592 124,34 115,03 74,86 51,57 25,76 2515 32,39 Pméd = 792,75 mm (Precip. Média Anual para o periodo).
Prec. Min. Mensal 0,20 0,80 0,60 46,60 17,20 27,90 0,00 36,30 4,10 1,30 1.10 2,00 Pmin = 0 mm (Precip. Minima Anual para o periodo).
NDC Max. Mensal 31 29 k| 30 Kl 30 31 3 30 k| 30 31 Nmax = 366 (Num. maximo de dias de chuva por ano no periodo).
NDC Méd. Mensal 6 6 9 13 16 17 19 17 12 7 6 6 Nméd = 133 ( Média do nim. de dias de chuva por ano no periodo).
NDC Min. Mensal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Nmin = 0 (Ndmero min. de dias de chuva por ano no periodo).
Regiio hidrografica: RIO SA0 FRANCISCO [ Carta topografica do municipio de lagoa da canoa: Folha Arapiraca
Estagdo : Lagoa da Canca Precipitagdes Totais Anuais
A1E00 -
400 4
— 1200 4
E 1000 4
a 500 1]
500 4
ann 1
200 171
0 4 ¥ v y v . . , . r
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Figura 8 — Precipitacdes Totais Anuais
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ANALISE ESTATISTICA PLUVIOMETRLCA DAS PRECIPITACOES DAS
MAXIMAS DIARIAS — ESTACAO LAGOA DA CANOA

TABELAS DOS CALCULOS

ANALISE ESTATISTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITACOES MAXIMAS DIARIAS CALCULO DA CHUVA DE UM DIA, NO TEMPO DE

RECORRENCIA PREVISTO

ESTAGAO : LAGOA DA CANOA ENTIDADE : SEMARH-AL
CODIGO : 0936022 LATITUDE : -9°49'43"
PERIODO : 1920-2000 LONGITUDE : -39°30'34" MEDIA ; = Z P = 62,00
DlA/raég\ANo SEQ. ( mF; ) " z\d)em - ?rmd:e"n?da G (P-Pm)* | Feni(m+1)% [ Tr=1/F *
10/2/1937 26 | 45,6 1 117,00 55,0 3.024,6 31 32,0
6/7/1938 31| 329 2 112,20 50,2 2.519,7 6,3 16,0 DESVIOPADRAO @ = 19,44
5/3/1939 19 | 59,5 3 89,50 27,5 756,1 9,4 10,7
3/3/1940 10 66,9 4 80,30 18,3 334,8 12,5 8,0 Caélculo das alturas de precipitagdo de um dia de chuva
i |1 [eso | 5 | 7w | 123 | wes | e | sa | E3ie Spestoimres(mdeotin o e
28/4/1942 8 68,7 6 71,20 9,2 84,6 18,8 53
26/7/1943 30 | 36,5 7 70,00 8,0 63,9 21,9 4,6 Pr=P+ oxK
8/5/1944 10 | 66,9 8 68,70 6,7 44,8 25,0 4,0 TEMPO DE ) B
4/5/1945 14 | 63,9 9 67,80 58 336 28,1 36 REEERREYER () ()
21/5/1946 4 80,3 10 66,90 4,9 24,0 31,3 3.2 5 anos 0,866 78,84
22/2/1947 17 | 60,8 11 66,90 4,9 24,0 34,4 29 10 anos 1541 91,96
24/6/1948 21 | 54,6 12 66,00 4,0 16,0 37,5 2,7 15 anos 1,917 99,27
17/5/1949 5 74,1 13 65,90 3,9 15,2 40,6 25 20 anos 2,188 104,53
28/4/1950 24 | 46,0 14 63,90 1,9 3,6 43,8 2,3 25 anos 2,393 108,52
25/4/1951 3 89,5 15 63,40 1,4 2,0 46,9 2,1 50 anos 3,026 120,83
7/5/1952 23 | 48,0 16 62,40 0,4 0,2 50,0 2,0 100 anos 3,653 133,01
8/6/1953 12 | 66,0 17 60,80 -1,2 1,4 53,1 19 1.000 anos - 174,07
7/12/1954 6 71,2 18 59,70 -2,3 53 56,3 1,8 10.000 anos - 215,13
21/9/1955 22 | 51,6 19 59,50 -2,5 6,3 59,4 17
11/8/1956 28 | 37,5 20 56,50 -55 30,3 62,5 1,6
10/5/1957 9 67,8 21 54,60 -7.4 54,8 65,6 15 P=6297
21/9/1958 18 | 59,7 22 51,60 -10,4 108,2 68,8 15 s P=1.889,20
12/5/1959 27 | 439 23 48,00 -14,0 196,1 71,9 1,4 5 (P-P)*= 10.487,19
8/3/1960 2 | 1122 24 46,00 -16,0 256,1 75,0 13 m-1=29
31/3/1961 20 | 56,5 25 45,80 -16,2 262,5 78,1 13
8/7/1962 25 | 458 26 45,60 -16,4 269,1 81,3 1,2 2(P-P)? _ 316
25/12/1963 1 | 117,0 27 43,90 -18,1 327,7 84,4 1,2 m-1
21/5/1964 | 16 | 62,4 28 37,50 24,5 600,4 87,5 11 o= J 2(P-P)2 _ 199
29/11/1965 29 | 37,0 29 37,00 -25,0 625,2 90,6 11 m-1
13/4/1966 15 | 63,4 30 36,50 -25,5 650,4 93,8 11
6/4/1967 7 70,0 31 32,90 -29,1 847,0 96,9 1,0
Obs. : Método de "Probabilidade Extrema de Gumbel” - Manual de Hidrologia Basica para Estrutura de Drenagem - Publicagéo IPR 175 - 2005.
K para o Periodo de Recorréncia ( Tr, anos) CALCULOS DA FORMULA DE VEN TE CHOW - P 1,( mm )
NTr 5 10 15 20 25 50 100
10 1,058 1,848 2,289 2,606 2,847 3,588 4,323 PS =62 +0,866 x 19,44 = 78,84 mm
11 1,034 1,809 2,242 2,553 2,789 3,516 4,238
12 1,013 1,777 2,202 2,509 2,741 3,456 4,166 P10 =62 + 1,541 x 19,44 = 91,96 mm
13 0,996 1,748 2,168 2,470 2,699 3,405 4,105
14 0,981 1,724 2,138 2,437 2,663 3,360 4,052 P15 =62 + 1,917 x 19,44 = 99,27 mm
15 0,967 1,703 2112 2,410 2,632 3,321 4,005
16 0,955 1,682 2,087 2,379 2,601 3,283 3,959 P20 =62 +2,188 x 19,44 = 104,53 mm
17 0,943 1,664 2,066 2,355 2,575 3,250 3,921
18 0,934 1,649 2,047 2,335 2,552 3,223 3,888 P25 =62 +2,393 x 19,44 = 108,52 mm
19 0,926 1,639 2,032 2,317 2,553 3,199 3,860
20 0,919 1,625 2,018 2,302 2,517 3,179 3,836 P50 = 62 + 3,026 x 19,44 = 120,83 mm
21 0,911 1,613 2,004 2,286 2,500 3,157 3,810
22 0,905 1,603 1992 2,272 2,484 3,138 3,787 P100 = 62 + 3,653 x 19,44 = 133,01 mm
23 0,899 1,593 1,980 2,259 2,470 3,121 3,766
24 0,893 1584 1,969 2,247 2,457 3,104 3,747 P1000 = P100 + ( P100 - P10) = 174,07 mm
25 0,888 1,575 1,958 2,235 2,444 3,088 3,729
26 0,883 1,568 1,949 2,224 2,432 3,074 3,711 P10000 = P1000 + ( P1000 - P100) = 215,13 mm
27 0,879 1,560 1941 2,215 2,422 3,061 3,696
28 0,874 1,553 1932 2,205 2,412 3,048 3,681
29 0,870 1,547 1924 2,196 2,402 3,037 3,667
30 0,866 1541 1917 2,188 2,393 3,026 3,653

Fonte: "Hidrologia Basica", Nelson L. de Sousa Pinto, SP, 1976.

Figura 11— Analise estatistica de Pluviométrica derecipitacdo das maximas diarias.




3.3.5 Metodologia Utilizada na Determinacao dos Valores &l Precipitacdo, Duracao e

Frequéncia de Chuvas

3.3.5.1Precipitacdes

Com os dados coletados de chuva elaborou-se o npgesstudo, visando a
determinacao das alturas para diferentes pericgloscdrréncia e diferentes duragdes.

A metodologia empregada foi o0 método de "Probaduléd Extrema de Gumbel” -
maiores detalhes, ver Manual de Hidrologia Basiasa pestruturas de drenagem, (IPR,
PUBL., 715).

Para este estudo escolheu-se a maior altura dea ddavcada ano durante todo o
periodo, para os postos estudados. Para tempagagid menores que um dia, foram feitas
correcBes pelo Método das Isozonas.

Em 1951, Ven Te Chow, mostrou que a maioria dag;dem de frequéncia
empregadas em analises hidrolégicas pode ser i@s@eor equacdes do tipo:

Xt= X +Kxo,

O método de Gumbel é igualmente possivel fazemcdedo com Ven Te Chow:
Pr=p+ Kx

Descricdo dos indices usados nos célculos, palisesmpluviométricas:

* Pr=precipitacdo a um certo periodo de recorréncia

* P = Precipitacdo média,

« K = Coeficiente que depende do numero de amostraadas e do periodo de

recorréncia. Valor tabelado por Weise e Reid;

* o =desvio padrdo das maximas precipitacdes dianiagis.

Céalculo para os periodos de recorréncia, no calatiliazou-se para cada ordem sua

probabilidade aplicando a formula de Kimball:
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Sendo:

* F =Frequéncia de vazfes de enchentes observadas;
e n = Ndmero de ordem, variavel de 1 a n;

« m = NuUmeros de anos observados;

1
e Tr= |_: Tempo de recorréncia.

3.3.5.2Avaliacéo das Relacdes Intensidade-Duracao-fregaénc

Dada a necessidade de se avaliar as relacdes idatge/sluracdo/frequéncia das
chuvas de curta duracdo numa regido onde as UnfcasiacOes disponiveis sdo as chuvas
diarias, apresenta-se a seguir o método que pearat@r as chuvas de curta duracao a partir

das chuvas de 24 horas.

- Método das Isozonas

A necessidade de conhecimento das alturas de pagéip para tempos de duracao
inferiores a 24 horas, e a baixa densidade de ppstioiograficos que possam proporcionar
estes dados, obrigam a extrapolacdo destes pastastés até o local de projeto. O método
utilizado para esta extrapolacao € o das Isozesées correlacdo permite, de maneira simples,

a deducdo da precipitacdo para os tempos de coac@niecessarios inferiores a 24 horas.

O trabalho do Enforrico partiu da observacdo que para determindtaas
geograficas, ao se desenhar em um papel de priolaaleilas precipitacdes de 24 horas e 1
hora de diferentes estacfes pluviograficas do Beagirolongando-se as respectivas retas de
altura de precipitacdo/duragéao, estas tendem arcoreixo das abscissas em um mesmo
ponto. Esta tendéncia significa que, em cada &e®loga, a relacdo entre as precipitacdes
de 1 e 24 horas, para um mesmo tempo de recorr@canstante e independe de alturas de

precipitacéo.
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A estas areas homoélogas, o autor denominou de Haeze elaborou o mapa,
relacionando as alturas de precipitacbes maximasdtoacao de 1 a 24 horas para tempo de
recorréncia de 5 a 10.000 anos e com duracdo déenétam e 24 horas para tempo de

recorréncia de 5 a 100 anos.

Descricdo da metodologia adotada:

A partir do estudo estatistico, citado anteriorraggtlculou-se para as estacdes em

estudo, a chuva de um dia, no tempo de recorr@neidsto.

Converteu-se esta chuva de um dia, em chuva dera4,imultiplicando-se esta, pelo

coeficiente 1,10, que é a relacdo 24 horas/1 dia.

Determinou-se no mapa apresentado a seguir, angazmrespondente a regido do

projeto.

METODO DAS ISOZONAS DE IGUAL RELACAO
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Em nosso estudo a isozona utilizada foi a Isozoni@ficam a zona de influéncia

maritima, com coeficientes de intensidade suaves.

Apoés ter-se determinado a isozona, fixam-se paramesma as porcentagens

correspondentes a 6 minutos e 1 hora.

Apéds a determinacdo das alturas de precipitacéo raacao de 24 horas, 1 hora e 6
minutos, para cada tempo de recorréncia considenaaicaram-se estes valores no papel de
probabilidade de Hershfield e Wilson, e ligandoese pontos marcados, obtiveram-se as

alturas de precipitagéo para qualquer duracéo éntrimutos e 24 horas.

Segue a apresentacdo do mapa das isozonas, quados valores caracteristicos.

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS

1 HORA/24 HORAS CHUVAS 6min. — 24h
10 [ 15 T 20 [ 25 [ 30 | 50 [ 100 [ 1000 ] 10000 | 5-50 | 100
358 | 356 | 356 | 354 [ 363 [ 35 | 347 ] 336 | 325 7 6.3
37,8 | 375 | 375 [ 37,3 [ 37,2 [ 369 | 366 | 354 | 343 | 84 | 75
39,7 [ 395 [ 395392 [ 391 [386 [ 384372 362 | 88 | 85
418 [ 414 [ 412411 [ 41 [407 [ 403 ] 39 373 [112] 10
436 [ 433 [ 432 | 43 [ 429 [ 426 | 422 [ 40 396 | 126 112
456 | 453 | 451 | 449 [ 447 | 445 | 441 [ 427 | 413 [ 132 ] 124
476 | 472 | 47 | 466 [ 467 [ 467 | 451 | 445 | 431 | 154 ] 137
494 | 491 [ 489 ] 488 [ 485 [ 483 | 478 [ 465 | 448 [ 16,7 | 149

N
o

IO|mm|o|0|m|>

3.3.5.3Conclusodes

Pela andlise dos dados conclui-se que:

A estacdo deLagoa da Canoatem um periodo de ob&erda 80 anos (1920 — 2000),
e foi escolhida para fornecer os dados de precimtmpara dimensionamentos e verificacbes

hidraulicas das obras de drenagem do trecho.

A seguir apresentam-se o0 Quadro de Precipitacoéseasidade em funcdo da
Duracéo da Precipitacdo e do Tempo de Recorrénasageaficos contendo as relacdes entre
altura de chuva, tempo de duracéo e tempo de &wia; para a distribuicdo de chuvas para

o trecho em estudo, para a Estacéo de Lagoa daCano
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Quadro de Precipitacao e Intensidade

ISOZONA "C" ‘ ESTACAO : LAGOA DA CANOA
Tempo de 1 hora 24 horas chuva () 6 min / 24 horas ( B) Duragio Tempo de Recorréncia
Recorréncia em anos 5 10 15 20 25 50 100 5ak0 100 5 10 15 20 25 50 100
Porcentagem 40,1 39,7 395 39,3 39,2 38,8 38,4 9.8 8.8 24 horas (€ 86,72 | 101,15 | 109,19 | 114,99 | 119,37 | 132,91 | 14632
As isozonas B e C tipificam a zonas de influéncia maritima, com coeficientes de intensidade suaves. 1hora'D) 3477 | 4016 | 4313 | 4519 | 48,79 | 51,57 | 56,19
6 minutos ' £/ 850 | 991 | 1070 | 11,27 | 11,70 | 13,02 | 12,88
Fonte: "Praticas Hidrologicas”, José Jaime Taborga Torrico, Rio, 1974, Método das Isozonas Motas: Macha de calculo:
1-{C)=Px{ mm)x 110, onde Pt mm ) é dado pela formula de VEM TECHOW
2-(D}=(C)x(A)
3-(E)=(C)x(B)
ESTAGAO : LAGOA DA CANOA - QUADRO DE PRECIPITAGOES E INTENSIDADES, EM FUNGCAO DA DURAGAO DA PRECIPITAGAO E DO TEMPO DE RECORRENCIA
Tempe de Recorréncia 5 anos 10 anes 15 anes 20 anes 25 anos 50 anocs 100 anes
Tempo de Duragédoe de P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1
Chuva (mm) (mm/h) (mm) (mm/h) (mm) (mmth) (mm) (mmth) (mm) (mmth) (mm) (mmfth) (mm) (mmf/h)
6 min. (0,1h) 8,50 84,98 9.91 99,13 10,70 107,01 11,27 112,69 11,70 116,98 13,02 130,25 12,88 128,76
12 min. (0,2 h) 15,41 77,07 17,87 89,36 19,24 96,18 20,20 100,98 20,93 104,67 2317 115,84 2427 121,37
36 min. (0,6 h) 27,36 45,60 31,63 52,71 33,98 56,64 35,62 59,37 36,89 61,49 40,70 67,83 43,97 73,28
60 min. (1,0h) 34,77 34,77 40,16 40,16 4313 4313 4519 4519 46,79 46,79 51,57 51,57 56,19 56,19
120 min, (2,0h) 43,97 21,98 50,95 25,48 54,82 27,41 57,54 28,77 59,64 29,82 65,97 32,98 72,14 36,07
240 min. (4,0h) 53,68 13,42 62,36 15,59 67,18 16,79 70,60 17,65 73,21 18,30 81,18 20,29 88,99 22,25
1440 min. (24,0n) 86,72 3,61 101,15 421 109,19 455 114,99 479 119,37 497 132,91 5,54 146,32 6,10

Obs.: As precipitactes de 0,1 hora, 1 hora e 24 horas foram plotadas no papel de probabilidade de "Hershfild e Wilson”, sendo as demais obtidas pela interpolagéo grafica.

Gréfico 1 - Altura de Chuva x Tempo de Duragao
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ESTACAO: LAGOA DA CANOA
ALTURA DE CHUVA X TEMPO DE DURAGAO
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Gréfico 2 - Curva de Intensidade — Frequéncia — Dwagéo de Precipitacéo

ESTAGAO : LAGOA DA CANOA

CURVA DE INTENSIDADE - FREQUENCIA - DURAGAO DE PRECIP ITAGAO

150

125 \\
NN
100 \*\E\%
NN

~ 5 \\‘\E’\\\‘\
< ; ~—
: N ||
— 50 s e —

Il
I
il
I

—
—_—
—_

Il
I
I

25

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

TEMPO Tc ( min. )

==TR =5ANOS =—=TR = 10ANOS TR =15ANOS TR =20ANOS TR = 25ANOS =—=TR = 50ANOS ==TR = 100ANOS

3.3.6 Calculo das Vazdes Afluentes — Qp
3.3.6.1Generalidades

O estudo das vazbes das bacias de contribuicaoefeita de dimensionamento das
obras de drenagem foi feito separadamente, coasideras especificacdes da 1S-203, do

Departamento Nacional de Infraestrutura de Traneper DNIT:

Para as bacias hidrogréficas pequenas com aredatéf (400 ha), usou-se para o

calculo das vazdes afluentes o Método Racional;

Para as bacias intermediarias com &reas entre #)(Dekn? (500-1000 ha), usou-se

para o calculo das vazdes afluentes o Método Raloi@wrrigido;

Para as bacias com &reas superiores a 1¢@1k@00 ha), usou-se para o célculo das

vaz0les afluentes o Método do Hidrograma Unitarianigular — HUT;
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3.3.6.2Bacias Hidrogréficas

O calculo dos parametros, ou seja, area da baermada, comprimento do talvegue
principal e desnivel entre o ponto mais alto ndsecaras dos mananciais e a secao de
drenagem foram determinados com suficiente pre@s@aveés da individualizacdo das bacias
contribuintes feita pelo tracado em planta topagaafdas linhas dos divisores de aguas ou

espigoes.

A planta cartografica foram georreferenciadas edados geométricos das bacias
foram obtidos pelo software AUTOCAD.

3.3.6.3Tempo de Recorréncia —Tr

O tempo de recorréncia para o projeto dos dispositde drenagem foi fixado,

levando-se em consideracdo os seguintes fatores:

* Importancia e seguranca da obra;

* No caso de interrupcao do trafego, os prejuizos@ueos;

» Danos as obras de drenagem;

» Estimativa de custos de restauracao, na hipotedesirlicao;

* Periculosidade de subestimacdo das vazdes pelas dare as cheias possam
ocasionar as populagdes ribeirinhas e as propmesgad

+ Qutros fatores de ordem econdmica.

Em face desses fatores, foram usados os seguetiesigps de recorréncia segundo a
Instrucdo se Servi¢o — 1S-203 do DNIT:

Tabela 07 - Tempo ou Periodo de Recorréncia — Tr

Espécie Tempo de recorréncia em (anos)
Drenagem Superficial 5a10
Drenagem Subsuperficial 10

15 (como canal)
25 (como orificio)

25 (como canal)
50 (como orificio)
Pontilhdo 50

Ponte 100

Bueiros Tubulares

Bueiro Celular
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3.3.6.4Coeficientes de Escoamento — C

Para cada Método Racional e Hidrograma Unitarianigular - HUT os coeficientes
de drenagem superficial ou de escoamento e o dplermsolo-vegetacdo foram adotados

com o auxilio do quadro abaixo:

Tabela 7 - Coeficiente de Escoamento - "Run-Off"

Fixacéo do coeficiente de escoamento (C), para otw#o racional e racional
corrigido, e o coeficiente do complexo solo vegetag(CN), para 0 método do
hidrograma unitario triangular (HUT)
Condicdes de ] Plano Ondulado Montanhoso
. Orografia
Superficie C CN C CN C CN
A 0,10 50 0,20 55 0,30 6p
) B 0,20 55 0,30 60 0,40 70
Terrenos estéreis €
i . C 0,40 60 0,50 65 0,60 75
areas urbanizadas
D 0,60- 0,80 70 | 0,60-0,90, 73 0,60-1,00 80
A 0,20 45 0,30 50 0,40 6P
B 0,25 50 0,35 55 0,45 65
Cerrados, pastagens e
C 0,30 60 0,40 6( 0,50 70
matas ralas
D 0,40 65 0,50 7q 0,60 75
A 0,10 35 0,30 45 0,40 50
B 0,20 40 0,35 50 0,45 55
Culturas e pastagens
C 0,30 50 0,40 6( 0,50 60
terraceadas
D 0,40 60 0,50 64 0,60 70
A 0,10 30 0,20 4@ 0,30 50
B 0,15 40 0,30 50 0,40 55
Culturas terraceadas  C 0,20 50 0,40 55 0,50 60
D 0,40 60 0,50 64 0,60 70
A = Superficie muito permeavgl
("LOESS" em camadas espessas); C = Superficie semipermeavel (Solos Siltosos g
B = Superficie permeavel Argilosos); e
("LOESS" em camadas rasas g D = Superficie pouco permeavel (Solos com argilas
areias); expansivas e pavimentos).
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3.3.6.5Tempo de Concentracdo —Tc

E definido como sendo o tempo necesséario para géaea de drenagem passe a
contribuir para a vazao na sec¢ao estudada. De wnaira geral, o tempo de concentracéo de

uma bacia qualquer depende de varios parametsosaaio:

+ Area da bacia e sua forma;
» Comprimento e declividade do canal mais longo (pial);

» Tipo, recobrimento vegetal, uso da terra, etc.

Segundo estudos, as caracteristicas que influemcipaimente no tempo de

concentracdo sao as trés citadas acima.

Para o célculo do tempo de concentracdo adotouféemaula de Kirpich (segundo
recomendacdes das especificagcdes técnicas padgaesidrologicos, do DNIT):

Tc = 0,0663xL7xS038

Onde:
Tc - Tempo de concentracdo em horas;
L - Comprimento do talvegue em km; e

S - Declividade média ponderada do talvegue em %.

3.3.6.6Metodologias de Calculo

3.3.6.6.1 Método Racional (Pequenas Bacias)
Os limites de aplicacdo do chamado Método Raciswejundo os hidrologos, sédo

muito variaveis, Vamos adotar o seguinte procedimen

Para o célculo das vazées afluentes em baciasgnidicas com areas até 4,0 km
vamos adotar o Método Racional e para o calculaetrarga de pico em areas rurais,
acredita-se na formula:

Qp=0,278 x C x I x Ad,
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Onde:

« Qp = Descarga do projeto ou pico de vazéo, és;m
« C = Coeficiente adimensional de deflivio ou escaam8uperficial;
+ Ad = area da bacia, em kne

« | = Intensidade de precipitacdo, sobre toda admezada, dada pela relacéo:
| = i, em mm/h
Tc
Onde:

e P = altura de chuva para o tempo de concentracam; (e
e Tc =tempo de concentracdo, em horas, calculadof@ehula do Kirpich:

Tc = 0,39 (14S)3

Sendo:

» Tc =tempo de concentragdo em horas;
e L = comprimento do talvegue em km;
» S = declividade média ponderada do talvegue em %;

3.3.6.6.2 Método Racional Corrigido (Médias Bacias)

Usado para o calculo das vazbes afluentes em blaiciesgraficas com areas 4,0 e
10,00 knA.

A formula do Método Racional, geralmente leva goesdimensionamento das obras
de drenagem. Para o dimensionamento mais critedios@lementos em questao, corrigiram-
se as vazdes afluentes calculadas utilizando-seficiente de retardo adimensiond),(que
visa a correcdo da precipitacdo pontual para apwagdo uniformemente distribuida pela

area, adotando-se a seguinte expressao:

¢=_1 _(sendo 05a&¢s< 1,00)
100A »

Onde:

« A= 4rea da bacia em Kne
e n = constante para o calculo
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Portanto, a férmula adotada para o calculo de wzpelo Método Racional
Corrigido, é:
Qp=0,278 x C x | x Ad %

3.3.6.6.3 Método do Hidrograma Unitario Triangular — HUT (@das Bacias)

Aplicado para o calculo de vazdes afluentes emabdudrograficas com area superior
a 10,0 k.

No desenvolvimento do método foram adotadas asrdeguddrmulas:
1 - Célculo de tempo de Pico (Tp).

Tempo de ascensao do hidrograma, em horas. Férmula:

Tp= % + 0,6 Tc,

Sendo:

* At =duracgdo de chuva unitaria, antes estabeleeimdboras.
* Tc =tempo de concentracdo, em horas.

O tempo de concentracdo €é obtido, utilizando-geraula de Kirpich, que é:
L2
Tc= 0,39(?) 0385

Onde:
e L = comprimento do talvegue em km e
e S =declividade média ponderada do talvegue em %.

O célculo da duracédo da chuva unitard,-é¢ dado pela expressao

At = Tc/5, em horas.

2 - Célculo do tempo de descida (Tr): Tr = 1,67 dip,horas.
3 - Célculo do tempo de base (Th): Tb = 2,67 Tphenas.

Construcéo do hidrograma Unitério Triangular
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Os parametros do Hidrograma Unitario Triangular TiiUempo Unitario 4t), sdo os

seguintes:

P
ara o
calcul

0o da

desca

rga de

ponto

s do HUT, utiliza-se a férmula:

o(Tp) = 298 A,
Tp

Onde:

* ¢(Tp) = descarga de pico para chuva efetiva de g&amm/s/cm;
« A= area da bacia, em kne
e Tp =tempo do pico, em horas.

Para o calculo do Excesso de Precipitagdo, utiigaras seguintes expressoes:
Pm = Pix (1,0 - 0,10 log A/25),

Onde:

* Pm = precipitagdo média (mm) e (1,0 - 0,10 log AREr (coeficiente de reducgéo),
segundo Jaime Taborga:

e A = area da bacia em Kpe

« Pi = precipitacdo em mm, P =A) obtido no gréfico de precipitacdes.

5080

[Pm-(*——-50,8}
Pe = Cn :
Pmt+ 20320 203,2
Cn

Sendo:

¢ Pe = chuva efetiva, em mm;
e Cn = complexo solo - vegetagdo ou numero de deflévi
*  Pm = precipitacdo média, em mm.

Para calculo das chuvas efetivas (qi) parciais eospbs (ti), faz-se por simples

diferenca:
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ai -Pe~Péy)

Para obtencdo do HUT, usam-se as seguintes formulas

HUT = M,Ti <T
Tp

- HUT = ¢(Tp)>$Tb‘T‘) ,TizTp
r

Apoés obtencédo das chuvas parciais gi e do HUT,goi®se a construcdo da tabela

tipica, para o calculo dos valores de Qi, pelaesg#o:

Qi=qgix¢l+gixd2+goxdp3 +..... + gX ¢i.

3.3.6.70bras Existentes

3.3.6.7.1 Cadastro e Analise do Sistema Existente

O cadastro das obras de arte teve a finalidadeedeirros dados geométricos,
condi¢Bes de funcionamento e o estado de conserda;éada obra, através do cadastro dos
elementos construtivos de cada obra, da avaliag&ewl estado de conservacéo, da coleta dos
elementos topograficos de caracterizacdo (locd@atipo, etc) e da pesquisa sobre o

comportamento da obra.

O estado de conservacéao do corpo do bueiro foi ieaio tanto do ponto de vista das
condicBes estruturais como das condi¢cdes do miagerso constitui.

Os bueiros quanto a suficiéncia hidraulica foratmb@m observados, e este
comportamento constituem um subsidio para a andlseobras existentes e um guia na

selecdo das novas obras.
Tendo em vista as caracteristicas topograficaggiaa, na verificacdo da capacidade

de escoamento de bueiros implantados, assim comdinmensionamento de novas obras,

considerou-se o desenvolvimento do escoamento aoemar energia possivel, com a lamina
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d’dgua a montante tangenciando ou no maximo 1,0cimaada geratriz superior da

canalizacéao.

3.3.6.7.2 Verificagao

Verificaram-se as condicdes das obras atuais edasim-se as adaptacbes e
modificacdes necessarias ao aproveitamento das ase$tara tanto, foram examinadas as
condi¢cbes de funcionamento estrutural sob os nat®sos e suas condigdes hidraulicas,
inclusive no que tange as obstrugdes por entupor@npor abaixamento do corpo do bueiro.
As caracteristicas geométricas, como dimensfeslividade, e esconsidade, foram

determinadas a partir de levantamento topogréfico.

A capacidade de vazdo das obras existentes foindetela através da formula de

Manning.

Para substituicdo de bueiros prevalecem os seguiritérios:
Dimensf6es Minimas Nos casos de prolongamento de bueiros com diametr

diferentes deverdo ser construidos elementos dsi¢ém (caixa de passagem), entretanto
nenhum bueiro podera ser prolongado com diamefedan a que sera mantido, apesar de ser

constatada suficiéncia hidraulica.

Estado de Conservacaddodos os bueiros que estiverem em mau estado de

conservacao serdo substituidos, mesmo quandoesuési

Suficiéncia HidraulicaNo cadastro dos bueiros, observou-se tanto astedsiicas

geométricas da obra, como também, realizaram-desam&pedida da suficiéncia hidraulica
dos bueiros, com a determinacdo do nivel d’dguammaalcancado, o que indica sua forma
de operacao, foi obtido pelas informac6es dos nooesdlocais ou por algum vestigio

existente.

Calculou-se o Grau de Suficiéncia (GS), definidmosendo a relagdo entre a vazao
maxima de cada bueiro e a vazéo de projeto da habiagrafica. Logo, quando GS é maior
gue 1 o bueiro é suficiente e, em caso contrasaficiente. Todo bueiro insuficiente, do
ponto de vista da capacidade hidraulica, em boadestie conservag¢do serd suplementado

por outro posto a seu lado. Quando, entretant@zaor permissivel for superior a 0,75 da
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méaxima vazao de projeto, tolerar-se-a o bueiro akenacdo alguma, desde que a altura de

aterro permita que o bueiro trabalhe afogado seoo Ao corpo estradal;

A seguir é apresentado o Cadastro de obras datssulestudo:

CADASTRO DE OBRA

N° ESTACA TIPO PROBLEMATICA CORPO —
ENTUPIDO |ENTERRADO | ELEVADO OBSTRUIDO | OBSERVAGAO

1 114+10,00 | BSTC D=0,80 SIMm SIM SIM NAO SIM Remover

2 130+0,00 | BSTC D= 1,00 NAO NAO NAO NAO NAO Aproveitar

3 267+10,00 | BSTC D=1,00 NAO NAO NAO NAO NAO Aproveitar

4 289+7,00 | BSTC D=1,00 NAO NAO NAO NAO NAO Aproveitar
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4 Projetos Basicos
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4.1 Projeto Basico Geométrico
4.1.1 Introducao

O trecho em estudo apresenta caminho carrocaveltasla a sua extensao,
complataforma definida, além de tracado com curlkaszontais e verticais que Ssao
condizentes com as caracteristicas técnicas pdavies urbanas, necessitando de apenas

alguns ajustes para melhorar o conforto dos ussiario

O tracado existente foi aproveitamento no projetongetrico, o qual foi lancado a
partir dos elementos constantes dos estudos tdpogréfetuados. Outro parametro utilizado
foi a preservacgéo de greide em locais habitad@spmgulacao.

4.1.2 Projeto em Planta

Os elementos necessérios ao desenvolvimento doet®rdgpeométrico foram
fornecidos pelos estudos topogréaficos, através dalastramento e levantamento
planialtimétrico do caminho carrocavel existentesteE dados serviram de base para a
elaboracdo do projeto geométrico em planta e peaflsim como, a definicAo das

caracteristicas técnicas e operacionais.

Manteve-se todo o tracado existente corrigind@apenas algumas curvas horizontais.

As principais caracteristicas técnicas operaciaheste trecho sdo as seguintes:
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CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

EXTENSAO

i EXTENSAO TOTAL: 6,674 km

PLANTA

e TIPO DE REGIAO ATRAVESSADA: Ondulada / Montanhosa
*  VIAURBANA: Arterial Primaria
+  NUMERO DE FAIXAS 2
* LARGURA DA FAIXA DE DOMINIO: 20m
* LARGURA DA PISTA DE ROLAMENTO: 3,50 m
+ EXTENSAO EM CURVAS HORIZONTAIS: 3,268,50
e+ EXTENSAO EM TANGENTE: 3.405,50

DECLIVIDADE TRANSVERSAL MEDIA 3%

TAXA DE SUPERELEVACAO 6%
VELOCIDADE DIRETRIZ 60 km/h

4.1.3 Projeto em Perfil

Os critérios adotados para o Projeto de alinhamesrtical obedeceram as condigfes
da pista existente, como também, as normas contasVIANUAL DE PROJETO
GEOMETRICO DE RODOVIAS URNANAS - DNIT.

As caracteristicas técnicas do Projeto em pewdilasdseguintes:

Distancia minima de visibilidade de parada

— Para 60 km/h- d =85 m

Distancia minima de visibilidade de ultrapassagem
— Para 60 km/h- d =85 m

4.1.4 Apresentacéo

As seguir é apresentado o projeto em planta €:perfi
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4.2 Projeto Basico de Terraplenagem
4.2.1 Consideragbes Gerais

O Projeto de Terraplenagem para este trecho rodovi@ desenvolvido de acordo
com as Normas, Especificacbes e Instrucdes decBsnatualmente em vigor, para trabalhos
desta natureza e também com base nas informagdesh@ntes dos estudos geotécnicos e do
projeto geométrico.

Foi elaborado visando garantir uma largura de foate de terraplenagem suficiente

para que, apos a execucao, seja implantada a paeicie.
A implantacdo da terraplenagem implica na abordad@srseguintes tdpicos:

» Definigado e quantificagdo dos servigos preliminares

» Definicdo das secbes tipicas de terraplenagem;

» Determinacao dos volumes de terraplenagem;

» Determinacgédo dos volumes a serem substituidosamaadas inferiores do subleito;
» Andliseda terraplenagem e estudo da distribuic&ordessas;

» Determinacao das distancias de transporte;

» Elaboracdo dos quadros de distribuicéo de terras;

* Quantificagdo dos servigos.

4.2.2 Servicos Preliminares

Para a realizacdo dos diversos servicos de cangpép siecessarios 0S Servigos
preliminares de terraplenagem, que constituem quotm de operacbes objetivando a
remocdo das obstrugdes naturais ou artificiaisygmtura existentes, tais como: arvores,
arbustos, tocos, raizes, matacdes, camada sugersmo com materiais organicos e residuos
vegetais, a serem realizados nas areas de jazidalake pedreira, areal, empréstimo, bota-

fora, plataforma da rodovia, canteiro e usina da.ob
Serao realizados 0s seguintes servicos:
* Limpeza do terreno;
* Desmatamento;

* Destocamento;
* Remocdao do expurgo de terra vegetal.
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O material proveniente do desmatamento, destocamentimpeza, devera ser
removido e estocado em uma faixa adicional dertercem 25,0 m de largura para cada lado
da ocorréncia, sendo expressamente vedada a gsemma licenca especifica e justificada da
fiscalizacdo, obedecidos aos critérios definidas especificacdes de preservacdo ambiental.
N&o devera ser permitida a permanéncia de entulaesadjacéncias do corpo estradal e em

situacOes que venham a provocar problemas no sisterdrenagem natural da obra.

4.2.3 Quantificagdo dos Servigos Preliminares
4.2.3.1Desmatamento, destocamento e limpezas de areaérgomnes de diametro até 0,15m.

Este tipo de servico compreendera a limpeza denerrcom vegetacdo rasteira,
incluindo a raspagem da camada superficial de e espessura aproximada de 0,05m,
vegetacdo que contenha arvores de diametro aténQdfreciado a uma altura superior a
1,00m e a remocgédo, do conjunto desmatado e daesokvado com uma espessura média de
0,15 m, para fora da faixa de dominio ou de arematb@lho. A seguir apresenta-se o quadro

de quantidades para este servico.

DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO DE ARVORES DE
DIAMETRO ATE0,15M.
_ EXTENS A LARGURA | .
OCORRENCIAS SAO cu AREA (m2] OBSERVACAO
(m) (m)
TRECHO
0 +0,00- 247+17,00 4.957,00 4,00 19.828,01 2 mp/ tata
259 +9,00 - 277+7,00 358,00 4,00 1.432,04 2 mp/ tzdia
316+1,50 a 333+14,0( 352,50 4,00 1.410,04 2mp/ caia |
CANTEIRO DE OBRA 20,00 50,00 1.000,00
JAZIDA 170,00 150,00 25.500,00
TOTAL 49.170,00

No calculo da area de desmatamento e limpeza deicarme obra considerou a
largura adicional de 30,00 m, onde devera ser adtoo material para execucdo da obra,
ficando assim, uma area de 20m x 50m. Para a twxdominio foi utilizada a largura de

15,00 m para cada lado do trecho, para a implan@&dovo tracado.
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4.2.3.2Destocamento de arvores de diametro entre 0,15/800

Este tipo de servico compreendera a derrubada@céendas arvores com diametro de
diametro entre0,15m e 0,30m, apreciado a uma atyrarior a 1,00 m, para fora da faixa de

dominio ou area de trabalho, em conformidade cespacificacdo DNIT em vigor.

DESTOCAMENTO DE ARVORES DE DIAMETRO ENTRE 0,15M E 0,30M
LOCALIZACAO
ESTACA INICIAL ESTACA FINAL QUANTIDADE (und)
0,00 333+14,00 9,0
TOTAL 9.0

4.2.4 Procedimentos Metodoldgicos

Na concepc¢do da solucdo a adotar, foram consideesdaaracteristicas do relevo da
area, onde esta inserida a rodovia, e das dimeresiakelecidas para plataforma final de

pavimentacao.

Esta prevista a execucdo de aterros e de cortespde a acomodar a plataforma de

projeto.

Os materiais para confeccéao dos aterros seraorpemtes dos proprios cortes a serem
realizados ao longo da plataforma de trabalho ereda&le empréstimoconcentrado
selecionado, as quais serdo utilizadas nos locale 0 volume de material de corte com

caracteristicas geotécnicas satisfatorias pararmdbr insuficiente.

Os materiais provenientes dos cortes foram claasifis em 12 categoria, de acordo

com os resultados das sondagens realizadas.

E considerado como camada final de terraplenagematerial situado até 0,60m

abaixo da cota correspondente ao greide de tenagden.

Para o corpo de aterros a espessura da camadaatadgpado devera ultrapassar

0,30m. Para as camadas finais essa espessuravedia diérapassar 0,20m.
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O grau de compactacdo minimo recomendado, negetqré de 100% (PN) para os
corpos de aterros. Nas camadas finais e nos alargamde aterros com pequenas alturas,
deverd ser utilizado o grau de compactacdo tamigéid & 100% (PI). Os volumes estdo

apresentados no quadro resumo de movimento de terra

Os trechos que néo atingirem as condicdes minineasothpactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidagiguada e novamente compactados, de

acordo com a massa especifica aparente seca exigida

Nos alargamentos de aterros a execucao sera abidgaente procedida de baixo para

cima, acompanhado de degraus nos seus taludes.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmicasgeveede material escavado nos
cortes para a confeccdo das camadas superficigii@dorma, sera 0 mesmo depositado em

local previamente escolhido para oportuna utilivaca

Quando ao nivel da plataforma dos cortes for wada a ocorréncia de rocha, sé ou
em decomposicao, ou de solos com baixa capacidadaepbrte, promove-se o rebaixamento
de 0,40m do subleito, e execucdo de novas cameaiastjtuidas de materiais selecionados,
seja este de uma area de empréstimo ou de uma &adeadorte com caracteristicas
geotécnicas satisfatérias. Os segmentos com estastaristicas foram identificados e

guantificados, estando apresentado no Quadro debisdo de Materiais.

Quando nao foi possivel compensar os volumes de eoaterro de forma contigua,

houve conveniéncia de transportar os materiaisetade empréstimo para efetuar os aterros.

4.2.5 Secédo Transversal

A plataforma definida para os trabalhos de terregdem tem largura de 8,30m. Em
todo o trecho, nas tangentes, a inclinacdo trasalvér3%. Nas secdes em curva podem variar
de 3% até 6%.
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Foram estabelecidas inclinagbes para os taludesodes e aterros, com base em
verificacbes feitas em campo, nos taludes de radosla regidao:Corte 3,0 (V); 2,0 (H) e
Aterro 2,0 (V); 3,0 (H).

4.2.6 Movimento de Terra

Os volumes foram calculados pelo método da semsstas areas de corte ou aterro,
em cada par de secdes transversais relativas a&sia@ss subsequentes e o volume total para

cada segmento em corte e aterro.
A distribuicdo dos materiais foi feita analisan@o-es resultados dos ensaios
realizados com material do subleito e dos empréstisua natureza, qualidade e distancia de

transporte.

O movimento de terra a ser executado foi obtidavas do mapa de cubacéo e

complementado com o calculo dos volumes referergescavacdes dos empréstimos.
A constituicdo dos aterros, com indicag&o das ngg®s materiais a serem utilizados,
bem como, as distancias de transporte dos materiangnientes de cortes, esta apresentada

nos quadros de distribuicdo e orientacdo de temagem.

Os volumes a serem movimentados sao resumidosia:seg
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0-200 402,227 - - 402227 402.227 - 402,227
400-600 2,106,403 - - 2106403 2106403 - 2106403
1.000-1-200 745.260 - - 745.260) 745.260 - 745,260
1.200-1 400 2.231.312 - - 2.231.312] 2231312 - 2231212
2.000-3 000 257213 - - 257.213 257,213 - 257,213
3.000-5.000 16.161,912 - - 16,161,212 16,161,912 - 16,161,912
TOTAL 21.904.327 0,000 0,000 21.904,327 21.904,327 0,000 21.904,327
PERCENTUAL L0000, 0,00% L, 0% 100,00 0,00%
1 - VOLUME TOTAL DE ESCAVACAO
CORTE = 5.742.415 m*
EMPRESTIMO = 16,161,912 m?
2 - DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
ATERRO = 21,904,327 m?
3-GRAITDE COMPACTACAD 125% de empelamenta)
COMPACTAGAD A 1002 DO PN = 2,286,100
COMPACTACAD A 100% DO PI = 15.237.062
(3 ultimas camadas - geomelrica)
PARAMETROS TECNICOS PARA SELECAO DE MATERIAIS
MATERIAL NAO ADEQUADO PARA TERRAPLENAGEM (DEVERA SER. NECESSARIAMENTE DESTINADO A BOTA-FORA) CBR EXPANSAD
MATCRIAL SATISTATORIO PARA UTILIZACAD NOS MIDLOS DOS ATERROS =204 =>4
MATERIAL SATISFATORIO PARA UTILIZACAD COMO SUBLEITO = 4% =4
MATERIAL [NDICADO FARA ACABAMENTO DE TERRAPLENAGEM DE CORTES E ATERROS = 0% <2
= 10° <2
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4.2.7 Empréstimos para Corpo de Aterro

Como dito anteriormente, a compensacéo dos volueederros foi realizada com os
materiais originados dos cortes. Apesar disso,sécionada uma area para uso como

empréstimo nos trabalhos de terraplenagem. A sel@gSsas areas foi realizada em funcéo

das caracteristicas geotécnicas dos solos.

Empréstimo | Volume (m3)
Empréstimo 01 16.161,662
Total 16.161,662

4.2.8 Determinagéo do Fator de Empolamento

Para todo o volume de terraplenagem foi adotaddon e empolamento de 1,25.

4.2.9 Anexos

A seguir estdo sendo apresentados 0s seguintss iten

* Secéao tipo de terraplenagem;

e Quadro de distribuicdo de materiais.
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DISTRIBUICAO DE TERRAPLENAGEM

ORIGEM DO MATERIAL DESTINO DO MATERIAL MOMENTO DE TRANSPORTE
LOCALIZACAO VOLUME LOCALIZACAO VOLUME (0. k)
REFERENCIA DSTACA REFERENCIA IETACA DMT  (m)
1° CAT. 2% CAT. 31 CAT. 1° CAT. 2% CAT. 31 CAT. 13 CAT. 20 CAT. 3'CAT. | BOTA FORA
INICIAL FINAL INICIAL FINAL
Cl1 040,00 340,00 94,100 - - Al 00,00 340,00 94,100 - - 60 5,646 - -
2 21+0,00 36+0,00 28,600 - - Al 21+0,00 36+0,00 28,600 - - 60 1,716 - -
3 48+0.00 51+0.00 21,000 - - Al 48+0.00 51+0.00 21,000 - - 60 1.26 - -
c4 550,00 56+0,00 6,400 - - Al 55+0,00 56+0,00 6,400 - - 60 0,384 - -
Cs 97+0,00 100-0,00 15,100 - - Al 97+0,00 100+0,00 15,100 - - 60 0,921 - -
C6 120+0,00 129+0,00 49,400 - - Al 120+0,00 129+0,00 49,400 - - 60 2,964 - -
EC1 A 1.8 km DA ESTACA 0 14.950,600 - - Al 1-0.00 138+0,00 14.950.600 - - 3310 149 486,486 - -
7 134+0,00 174-0.00 25.688 - - A2 17140,00 187+0,00 25,688 - - 530 13,615 - -
EC1 A 1.8 km DA ESTACA 0 1211312 - - A2 17140,00 187+0,00 1211312 - - 5.480 6.637.990 - -
7 13410,00 17410,00 2231312 - - A4 20410,00 22910,00 2231312 - - 1.280 2.856,079 - -
s 186+0,00 206+0,00 12,000 - - A3 199+0,00 200+0,00 12,000 - - 30 0,960 - -
& 186+0,00 206+0.,00 1,188,600 - - A4 204+0,00 229+0,00 1.188.600 - . 130 511,098 - -
(&) 22540,00 | 247+17,00 892,115 - - A4 204+0,00 229+0,00 892,115 - - 430 383,609 - -
(&) 22510,00 | 247117,00 14,000 - - A5 23810,00 24010,00 14,000 - - 30 1,120 - -
C10 259+9,00 277+7,00 745,260 - - A4 204+0,00 229+0,00 745,260 - - 1.070 797.428 - -
C10 25949,00 277+7,00 19,750 - - A6 26240,00 265+0,00 19.750 - - 110 2,173 - -
C10 259+9,00 277+7,00 24,250 - - A7 268+0,00 27140,00 24250 - - 70 1,698 - -
Cl11 3161150 | 33311400 257213 - - A4 20410,00 22910,00 257213 - - 2210 568,441 - -
cl11 316+1,50 | 333+14.00 117,327 - - A8 316+1,50 320+0,00 117.327 - - 170 19,946 - -
TOTAL 21.904,327 21.904,327
OBS.:
C = CORTE
A — ATERRO
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4.3 Projeto Basico da Drenagem e Obras de Artes Correes
4.3.1 Introducgao

Os objetivos das obras de drenagem séo de intarapaptar as aguas que chegam e
se precipitam no corpo estradal e conduzi-las fma de desague seguro,dirigir o fluxo
d’agua de um para outro lado do corpo estradahdmuanterceptado o talvegue, bem como,

captar as aguas que escoam pelos dispositivoedagim superficial.

4.3.1.1Classificacao

Os dispositivos de drenagem séo classificados seganutilizacdo dos dispositivos:

* drenagem superficial;
» drenagemsubterranea,
» obras de arte corrente.

4.3.1.2Subsidios

O projeto de drenagem foi desenvolvido com base ewiados hidrologicos e

topogréficos, além de observacdes em campo.

4.3.2 Metodologia

Para alcancar o objetivo proposto, foram adotadoprocedimentos metodolégicos
definidos pelas Normas do DNIT, que constitui réfiefa basica, tanto no que toca ao calculo
hidraulico como na definigdo das obras tipo.

4.3.2.1Projeto-Tipo

Os projetos-tipo adotados atendem as recomenddod®lIT, constantes do Album
de Projetos Tipo de Drenagem 2011.

4.3.2.2Dimensionamento Hidraulico

O estudo do dimensionamento dos dispositivos deadean superficial constitui na
determinacdo da maxima extensdo admissivel a gaaboorra transbordamento da mesma

ou atinja uma largura de inundacdo permitida. Estansdo esta condicionada a capacidade
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maxima de vaz&o da secdo em analise. Para isto-#&vem consideracéo o tipo da obra e sua
declividade de instalacdo, permitindo determinapasicionamento das saidas d’agua e

bocas.de lobos.

No dimensionamento hidraulico dos dispositivos dendgem utilizou-se para

calculos a férmula de Manning:

2

v=1xRe x+/l <Vc
n

onde:
V = velocidade do escoamento em m/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning;

rR=A
R = raio hidraulico, em m; P

(A = area molhada, em m; P = perimetro molhadopgm
| = declividade maxima admissivel, em m/m,;

Vc = velocidade maxima admissivel, em m/s.

Tabela 8 - Coeficiente de Manning

MATERIAL n
Concreto liso 0,01
Concreto rustico 0,015
Aco corrugado 0,015
Pedra arrumada ou rip-rap 0,022
Canais regulares em terra 0,02
Canais irregulares em terra 0,033
Superficies gramadas 0,03

Utilizou-se, também, a equacéo da continuidade: Qx=V, onde: A = area da secéo
molhada do canal em m2, e V = velocidade do esca@neen m/s. Combinando-se a féormula

de Manning com a equacé&o da continuidade, tem-se:

1 2
=—xAxR3 xﬁ
n
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4.3.3 Drenagem Superficial
4.3.3.1Generalidades

A drenagem superficial envolve as obras que coletamonduzem para fora do corpo

estradal as aguas que caem sobre 0 pavimento lkesaque para ali se dirigem.

As localizagOes destas obras foram determinadasdievse em conta o comprimento,
declividade das rampas, alturas e extensdes desaraterros, bem como, a localizacdo dos

pontos de passagens e pontos de inflexao vertical.

4.3.3.2Composicao

O sistema de drenagem superficial foi projetadofatena a permitir um répido

escoamento das aguas pluviais que incidem solwgpo estradal e areas contiguas.

Este sistema é composto de meio-fio, entrada d,atpsrida d’dgua, pocos de visita,
bocas de lobo e tubulacdo de drenagem urbana.

4.3.3.2.1 Meio-fio (MFC)
O meio-fio tem como objetivo captar as aguas piteclps sobre a plataforma de
modo a impedir que provoquem erosdes na borda akisanento e passeios, conduzindo-se

ao local de desague seguro.

4.3.3.2.2 Entrada, descida d’agua e dissipador de energia
Esses dispositivos tem a finalidade de direcioraraguas precipitadas sobre a

plataforma captadas pelos meios-fios, conduzindmdscal de desague seguro.

4.3.3.2.3 Sarjeta de corte
As sarjetas tém como objetivo conduzir as aguamadas dos taludes de corte e as que
se precipitam sobre a plataforma da rodovia paeado corpo estradal.
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4.3.3.2.4 Valeta de protecéo de aterro (VPA)
A valeta de protecdo de aterro tem por finalidadptar e direcionar as aguas
precipitadas oriundas do talude aterro de moduopedir que provoquem erosdes na pé de

aterro, conduzindo-se ao local de desagie seguro.

4.3.3.3Dimensionamento

O dimensionamento de valetas e sarjetas consisteleterminacdo da méaxima
extensdo admissivel até a qual ndo ocorre trarsivaito das mesmas. Esta extensdo esta
condicionada a capacidade de vazao, que por suastézcondicionada com a forma e a

declividade de implantacéo destes dispositivos.

4.3.3.4Tempo de concentragcao e de recorréncia

O tempo de concentracdo foi calculado pela forndel&irpich, com valor minimo
pré-fixado em 6 minutos e o tempo de recorréndiezado nos calculos das precipitacoes,

para o projeto dos dispositivos de drenagem sujedrffoi de 10 anos.

4.3.3.5Intensidade de precipitacédo

A intensidade de precipitacdo mm/h utilizada nggtcodos dispositivos de drenagem
é obtida do Estudo Hidroldgico anteriormente apresko.

4.3.3.6Areas de contribuicdo

Fixadas em funcdo da geometria das bacias de lmoigd estipulada pela area de
impluvio estabelecida pelas larguras da pista, tacentos, canteiros, faixas de segurancga,

altura de corte e afastamento de valetas de pmwtigdorte.

4.3.3.7Determinacao da vazéao de contribuicdo

A vazdao de contribuicéo foi determinada atravéidaula do método racional:

_CxIxAd

Qo 36C
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Onde:

Qo = Vazao em metros cubicos por segundo;

| = intensidade deprecipitacdo em mm/h;

Ad = area de contribuicdo, sendo considerada arangédia de contribuicdo (Impluvium) e
a extensao do dispositivo, em hectares;

C = coeficiente de escoamento superficial (runoff).

4.3.3.8Determinacéo da capacidade méaxima de vazéo

No estudo hidraulico dos canais para drenagem fatipkrforam feitas algumas
simplificacbes, sem perda de qualidade dos residtambm o intuito de reduzir o projeto de

cada dispositivo.

Admitiu-se que o escoamento € permanente e unifermglizou para o célculo, a
formula de Manning, associada a equacdo da codéidai Para considerar eventuais
reducdes de vazao (seja por assoreamento ou oubtoss), ndo se deve considerar se¢céo de
vaz&o maior que 85% da secao transversal do disosi

A comparacao entre os valores da descarga maximaosoda descarga afluente
unitaria de cada dispositivo possibilita a fixagfis comprimentos criticos de utilizacédo e o
posicionamento dos elementos de sangria dos de$lidesta forma, conhecendo-se as
caracteristicas das secOes de vazado dos dispssiidotados, estabeleceu-se a descarga
maxima permissivel para a declividade |, de cadesato de obra, o que permite determinar

0 comprimento critico pela expressao:

Qmé\x
q

L=

max

Onde:
L = comprimento critico de cada segmento de defdile I;
Qmax = descarga maxima permissivel do segmentcapdealividade I;

g = descarga especifica, em m3/s.
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4.3.3.9Fator de reducédo da capacidade de vazéo

Dispositivos de drenagem com baixa declividade p@oporcionam drenagem
eficiente, devido a baixa velocidade da agua nosmmoe que provoca a sedimentacdo de
materiais em suspensdo. No caso destes dispositiptisa-se um fator de reducdo da
capacidade maxima de vazao calculada, para compesgaroblemas de sedimentacdo de

materiais em suspensao, que ocorrem nestes cases$atbres de reducado séo os seguintes:

Tabela 9 - Fator de reducéo da descarga em fungéo daclividade

Declividade Fator de Reducéo
<0,40 % N&o permite boa drenagem
0,40% 0,5
>0,6% 0,85

4.3.3.10Tipos de revestimento

Estudados em funcdo dos materiais disponiveistendianento a critérios técnicos de

desempenho hidraulico e resisténcia a eroséo, samgwincipio estudados com concreto.

4.3.3.11Velocidade Admissivel

No dimensionamento de cada dispositivo de drenaggtndado ou projetado tem-se
por condicionante o fator velocidade, a qual naedgtrapassar certos padrdes de utilizacéo,
funcdo do tipo de revestimento utilizado, para naosar erosdo das paredes dos canais.

Sendo assim as velocidades maximas recomenda@dasgdiversos tipos de solo séo:

Tabela 10 - Velocidade Maxima Admissivel

Velocidade
: Méaxima : Velocidade Maxima
S Admissivel S Admissivel (m/s)
(m/s)
Argila dura 11 Revest. de concrefo 4,5
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Areia fina 0,35 Revest. Betuminos 4
Areia grossa 0,5 Solo cimento 2
Cascalho fino 0,8 Gabides 2,5
Cascalho 1,5 Alvenaria 2,5
Revest. Veget. (Grama) 15 Rocha s& 4

Quando a velocidade de escoamento ultrapassar anmagu seja, a velocidade

inicial de erosdo, estudaram-se modificagbes napoditivos padroes (mudanca no

revestimento, forma, etc.).

As velocidades méaximas admissiveis para os dispositde drenagem com
revestimento vegetal uniforme de diversos tiposarhanutencao:

Tabela 11 - Velocidade Admissivel para Revestimenitegetal

: Velocidade Admissivel (m/s)
Cobertura Faixa o5 Solos Resistentes  Solos Facilmente
Declividade (%) ~ .
a Eroséo Erodiveis
Capim de burro 0-5 1.8 15
Capim Angola 5-10 15 1,2
Capim Cevadinha; Capim do >10 1.2 09
Campo
0-5 1,2 0,9
Mistura de Gramas
5-10 0,9 0,8
Leguminosas; Capim Mimoso;
Alfafa; Capim Pé de Galinhaj, 0-5 0,9 0,6
Capim Sudéo

No dimensionamento dos dispositivos

de drenagem-se&emtambém, por
condicionante a velocidade minima de 0,60m/s e lac@ade maxima suportada pelo
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revestimento. No projeto consideraram-se as segguwdlocidades abaixo das quais se da a
sedimentacdo dos elementos solidos em suspens@uaa

Tabela 12 - Velocidade Minima de Sedimentagao

Material Velocidade minima (m/s)
Argila 0,008
Areia fina/grossa 0,16/0,21
Cascalho fino 0,32
Cascalho 0,65

4.3.3.12Coeficiente de Escoamento

Caracterizado basicamente em funcdo da permealslidias areas expostas e

ponderados, segundo o valor das mesmas, tomaravsdores:

Tabela 13 - Coeficiente de Escoamento

Superficie C

0,30 a 0,40 (de acordo com maior ou menor perceaéua

Terreno natural ) .
areia ou argila)

Talude 0,60 a 0,70 (segundo as mesmas caractesiatiteriores)

Plataforma 0,9

4.3.4 Drenagem Subterranea
4.3.4.1Generalidades

A drenagem subterranea envolve as obras que cotetamduzem para fora do corpo
estradal as aguas oriundas do lencol freatico mdatas distante do subleito.

4.3.4.2Composicao

Este sistema é composto de drenos longitudinaisiqmos, que impedira a acédo da

agua oriunda do lencol freético no corpo estradelsecamadas do pavimento.
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4.3.4.3Dimensionamento

A determinacdo das dimensdes do dreno dependezéla sabterrdnea que podera ser

determinada pela equacao de Darcy:

Q=KA.

Onde:

K - coeficiente de permeabilidade (m/s);

A - area da secao normal a direcao do fluxo (m 2);
| - gradiente hidraulico (m/m)

Q- vazao por metro linear (m 3/s/m)

4.3.5 Obras de Arte Corrente — Bueiros

Em funcéo dos elementos cartogréficos disponiw@igscala 1:100.000, foi possivel
coletar elementos para o célculo das vazdes detpyajas bacias contribuintes, que puderam
ser identificadas e delimitadas através de seusotes topograficos. Além disso, foi
estudada a vazdo necessaria para captar todosflagiade provenientes da drenagem
superficial.

Foram adotadas obras de drenagem objetivando atasdeontribuicbes de vazdes
estimadas para cada trecho da via e de forma eemamscoamento controlado, dentro dos
limites admissiveis de velocidade.

Os bueiros geralmente sdo dimensionados para uodpete recorréncia de 25 anos,
funcionando como canal, e 50 anos com sobrecadgatfiica. A verificagdo foi efetuada para
a situacdo mais critica, ou seja, a obra funciom&odh sobrecarga hidraulica.

Procurou-se projetar bueiros com secdes compatidgeismaneira a controlar o

afogamento na boca da obra. O afogamento maximdiddré de 1.00 m acima da geratriz

superior do bueiro.
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A metodologia recomenda para dimensionamento dedsuguas condi¢coes distintas

de operacdo hidraulica: a primeira com controle antante e a segunda com controle a

jusante.

A operacdo hidraulica da obra com controle a mdetaonduz o bueiro a se

comportar como orificio, sendo as condi¢cdes deadato Unico parametro de vazao.

Nesse método de dimensionamento, sdo fixadas &nsiies da obra e determinada a
altura atingida pela lamina d'agua na boca do bude modo a permitir a vazdo compativel
com a descarga da bacia. Verifica-se entdo, se atga d'agua € compativel com as

caracteristicas geométricas do aterro.

4.3.6 Nota de Servico Drenagem Superficial, Drenagem Sufaréanea e Obras de Arte

Corrente.

As notas de servi¢co de drenagem superficial, sifistea e obras de arte corrente estao

apresentadas nos quadros a seguir:

MEIO-FIO
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
~ ) LOCALIZAGAO - )
LOCALIZAGAO - ESTACA EXTENSAO(m | PROJETO ESTAGA EXTENSAO(m | PROJETO
INICIAL FINAL ) LIS INICIAL FINAL ) LIS
0,0
0 + 000 94 + 0,00  1.880,00 MFC-05 0+ 0| 94 + 000  1.880,00 MFC-05
10 00| 13
103 + 000 7 + 0,00 80,00 MFC-05 | 99+ 0| 3 + 0,00 680,00 MFC-05
11 14 0,0| 24 17,0
113 + 000 5 + 0,00 40,00 MFC-05 | 2 + 0| 7+ 0| 2117,00 MFC-05
13 25 9,0| 27
128 + 000 3 + 0,00 100,00 MFC-05 | 9 + 0| 7 + 700 358,00 MFC-05
24 31 15| 33 14,0
142 + 000 7 + 17,00 211700 MFC-05 | 6 + 0| 3+ 0 352,50 MFC-05
27
250 + 9,00 7 + 7,00 358,00 MFC-05
33
316 + 150 3 + 14,00 352,50 MFC-05
TOTAL 4.927,50 5.387,50
TOTAL DE MFC-05 = 10.315,00
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ENTRADA, DESCIDA D'AGUA E DISSIPADOR DE ENERGIA

LOCALIZACAO TIPO DE QUANT. TIPO DE EXTENSAO TIPO DE QUANT.

ESTACA ENTRADA (und) DESCIDA (m) DISSIPADOR (und)
LADO ESQUERDO

0 + 0,00 EDA-01 1,00 DAR-02 2,00 DEB-01 1,00
24 + 0,00 EDA-01 1,00 DAR-02 1,00 DEB-01 1,00
43 + 0,00 EDA-01 1,00 DAR-02 1,20 DEB-01 1,00
52 + 15,00 EDA-01 1,00 DAR-02 1,30 DEB-01 1,00
62 + 10,00 EDA-01 1,00 DAR-02 1,00 DEB-01 1,00
76 + 0,00 EDA-01 1,00 DAR-02 3,00 DEB-01 1,00
81 + 0,00 EDA-01 1,00 DAR-02 1,20 DEB-01 1,00
114 + 10,00 EDA-02 1,00 DAR-02 3,00 DEB-01 1,00
129 + 10,00 EDA-02 1,00 DAR-02 3,00 DEB-01 1,00
142 + 0,00 EDA-01 1,00 DAR-02 2,00 DEB-01 1,00

TOTAL 10,00 18,70 10,00

ENTRADA, DESCIDA D'AGUA E DISSIPADOR DE ENERGIA
locazagio | IRORE | QUMM | TRope  |EXTENsio| TRooe | o
LADO ESQUERDO

0 + 0,00 EDA-01 1,00 DAR-02 2,00 DEB-01 1,00
35 + 10,00 EDA-01 1,00 DAR-02 1,30 DEB-01 1,00
43 + 0,00 EDA-01 1,00 DAR-02 1,20 DEB-01 1,00
52 + 15,00 EDA-01 1,00 DAR-02 1,30 DEB-01 1,00
62 + 10,00 EDA-01 1,00 DAR-02 1,00 DEB-01 1,00
70 + 10,00 EDA-01 1,00 DAR-02 2,00 DEB-01 1,00
114 + 10,00 EDA-02 1,00 DAR-02 3,00 DEB-05 1,00
130 + 0,00 EDA-02 1,00 DAR-02 3,00 DEB-05 1,00
142 + 0,00 EDA-01 1,00 DAR-02 2,00 DEB-01 1,00

TOTAL 9,00 16,80 9,00

OBSERVACAO:

EDA-01 = 15,00

EDA-02 = 4,00

DAR - 02 = 35,50

DEB-01 = 17,00

DEB-05 2,00
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SARJETA DE CORTE

LOCALIZAGAO - ESTACA ADo EXTI(En’:I) R T?FJ,(E)T . EXTZ:I SDAAOD'AGUA —
INICIAL FINAL ESTACA = TIPO )
94 + 0,00/103 + 0,00 E 180,00 STC-02 | 103+ 0,00 3,00 DES-02 1,00
94 + 0,00/ 99 + 000 D 100,00 STC-02 | 99+ 0,00 3,00 DES-02 1,00
107 + 0,00/113 + 0,00 E 120,00 STC-02 | 113+ 0,00 3,00 DES-02 1,00
115 + 0,00/128 + 0,00 E 260,00 STC-02 | 115+ 0,00 3,00 DES-02 1,00
133 + 0,00/142 + 0,00 E 180,00 STC-02 | 133+ 0,00 3,00 DES-02 1,00
133 + 0,00/142 + 0,00] D 180,00 STC-02 | 133+ 0,00 3,00 DES-02 1,00

TOTA

L 1.020,00 18,00 6,00

VALETA DE PROTEGAO DE ATERRO

LOCALIZAGAO - ESTACA LADO T PRT? ;gTO
INICIAL FINAL
72 + 10,00 75 + 0,00 E 50,00 VPA-05
75 + 0,00/ 76 + 0,00 E 20,00 VPA-05
220 + 10,00/224 + 0,00 E 70,00 VPA-05
217 + 10,00|220 + 10,00 E 60,00 VPA-05
220 + 10,00[224 + 0,00 D 70,00 VPA-05
217 + 10,00[220 + 10,00 D 60,00 VPA-05

TOTAL 330,00

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO DE SOLO

LOCALIZAGAO - ESTACA LADO R —— PRTO| ;I(E)TO SAIDA D'AGUA
INICIAL FINAL ESTACA TIPO QUANT.
94 + 0,00/ 99 + 0,00 D 100,00 DPS-07 99+ 0,00 BSD-02 1,00
107 + 0,00|113 + 0,00 E 120,00 DPS-07 113+ 0,00f BSD-02 1,00
115 + 0,00/ 128 + 0,00 E 260,00 DPS-07 115+ 0,00/ BSD-02 1,00
133 + 0,00/ 142 + 0,00 E 180,00 DPS-07 133+ 0,00f BSD-02 1,00
133 + 0,00/ 142 + 0,00 D 180,00 DPS-07 133+ 0,00| BSD-02 1,00

TOTAL 840,00 5,00
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AGEM DE AGUAS PLUVIAIS
PARAMETROS BASICOS ADOTADOS (METODO RACIONAL) Legenda;
i=7,26 em/h C=0.80 Tr=10 anos Te= 15 minutos PV = Pogo de Visita BLD = Boea de lobo dupla
[BLS = Boca de lobo simples CCS = Caixa coletora de sarjeta
DISPOSITIVOS GALERIA
LOCA ACAO LADO COTA DE TOPO COTA DE FUNDO DECLIV. 0 Q K 8 (rad) WD A Veloc. PROFUNDIDADE ESCAV REAT.
Estaca 1 | Estaca Final Numeragio ED (m) montante | jusante | montante | jusante (m/m) (m) (m/s) s (m/s) montante | jusante (m) (m
[ACESSO A0S POVOADOS CAPIM, PAUD'ARCO E MATA
155+ 000 160+ 0.00 & V02 100.00 280,58 0.600 0,048 0,021 1,71 0,032 1.49 2,10 1.60 336,00)
160+ 0.00 165 0.00 - VO3 100,00 0.600 0.097 0.040 2.06 0.053 1.82 160 1.60 756.00]
165+ 0,00 170 0,00 - VO3 100,00 0.600 0145 0,102 0.103 140 160 160 256.00]
0.00 175+ 000 - PVOS 100,00 0,600 0,193 0191 341 0,165 Ti7 160 .60 356,001
0,00 S0 000 - Vo6 100,00 0,600 0,242 0.3 381 0,199 121 1.60 .60 356.00]
=000 185 - 000 - V07 100,00 0.600 0,290 0 0,220 127 1,60 1.60 356.00]
~ 000 190 - 000 - PVOs 00,00 0,600 0330 0,300 0313 108 1,60 1,60
+ 1000 195+ 000 S V09 10,00 0.600 0,392 0.314 0,250 1.57 1,60 2,00
- 000 200 -~ 000 - V10 00.00 0,600 0140 0,284 0,227 K] 2.00 170
0.00 205 0.00 - PVIL 00,00 0.0299 0.600 0459 0.177 0.155 1.70 160
05+ 000 20~ 000 - PVI2 100,00 0.0307 0.600 0.537 0,197 0.166 160 160
210 0,00 215+ 000 - V13 100,00 0,006 0.600 0,586 0,3 0,771 160 140
215 0.00 220 10.00 - Vid 110,00 0.0064 0.600 0,586 0,350 0,669 140 1.60
224+ 000 220 10,00 - Vid 70.00 0.0294 0,600 0,620 0226 0,189 2.10 60 235,21
235 - 0.0 40 000 - VG VIO 00,00 0.0104 0,600 0,048 0,030 0.042 1.60 40 356.00]
240+ 0.00 245 - 000 | PVIT - 0T VIO: 00.00 00113 0,500 0.097 0.056 0,068 140 40 224.00)
245 = 0.0 50+~ 000 VIg - VG VIO X 00,00 260,67 00087 0.600 0,143 0.097 0.100 140 40 224,00
250+ 0.00 255 - 000 | PVI9 - V0T PVI02 X 00,00 359.93 0.0074 600 0,194 0,141 0.130 140 1.40 X
255+ 0.0 260+ 000 | PVI0O - PVOG V102 X 100.00 358,02 0.0191 .60 0242 0.109 2, 0.108 1.40 1.40 00|
260 0.00 267+ 1000 PV2I - pva2 V102 X 150,00 254.16 0271 600 0218 0,083 255 0.090 140 160 336,001
274 0,00 267 1000 PV - V102 X 130,00 25416 .0308 600 0,351 0,100 2.70 0,102 1.20 1.60 0.60
155~ 000 160~ 000 [ BISOL - PVOL E 280,58 0.0200 0,400 0,048 0.063 0,03300 210 & 19
155 -~ 000 160+ 000 | BLS02 - Vol | BLS03 D 0.0200 0,400 0,059 0,050 027 | 0.02500 210 519
160+ 0.0 165+ 0.00 | BISO3 - V02 BLS02 E 0,0200 0,400 0,044 0,057 029 0.0 1.60 6.09)
160~ 0.00 165 - 000 | BISO4 - V02| BLS D 0200|0300 0.047 057 0.2 0.0305 60 0o
165 0,00 170 + 0,00 805 - Vi3 BLSI ) ). 400 0.04! 063 0.3 0,03300 60 6,09
170~ 0.00 170+ 000 806 - PVO4 | BIS D 1,400 0,04 063 03 0,03300 60 B
175~ 0.00 175~ 000 S07 - V05| BLS E ).400 0,04 0.063 03 003300 60
75+ 0.00 175+ 000 - VO3 1LSD 3 0,400 0.04 0,063 03 0.03300 60
R0 - 0.00 0+ 000 - PVOG BLS02 E 0,400 0,048 031 | 0.03300 160
s 0.0 85 - 000 - V07 BLS02 E 0,400 0,048 031 | 0.03300 1.60
5~ 0.00 5 - 000 - V0T 3802 D 0,400 0.045 031 | 0.03300 160
9+ 1000 89 - 10.00] BISI2 - V0S| BLSOX E 0.400 0,048 03 0.03300 1.60
9+ 10.00 89 - 1000 BISI3 - V0S| BLSOZ i) [ 000 0.048 3 0.03300 1.60
0.00 -~ 0,00 514 - V09| BLS03 E .00 0.048 0.063 36 0.3 0.03300 2.00
+ 0,00 < 0,00 515 - V10 BLS03 D 400 0,053 0,069 42 03! 0,03530 1,70
= 0,00 = 0.00 S16_-___PVIlL_| BLso2 E | 0300 0053 0,060 A2 03 003530 160
- 000 ~ 000 | BISIT - Vil_| BLS02 5] 0,400 0,055 0,076 034 | 0.03750 1.60
+ 0,00 + 0,00 | BISIZ8 - PVI2 BLS02 i3 0,400 0.058 0,076 0.34 0,03750 1,60 6,09
+ 000 < 0.00 | BLSI9 - PVI2 D 0.400 0,058 0.076 034 1.60 .09
2 0.00 2 0.00 - PVI3 i 0.400 0058 0.076 0.34 1.40 5.5
220 w0 | 20+ 100 SOl - Vi4 D 0.400 0058 0.076 034 1.60 6.09)
0.00 0,00 | BLDOT - [ 265,09 0,400 0,055 0,076 0,34 210 3
= 0.00 -~ 000 [ BIDOY - D 265.09 0400 0,058 0.076 034 210
~ 000 ~ 000 | BES2I - D 263,84 0400 0,058 0,056 0,29 1,60
=000 + 000 [ BISZ? - E 262,60 0,400 0081 0,105 030 | 0.04688 1.40
- 000 000 - D 262.60 261,29 0,400 0,081 0,105 040 | 0.04688 140
-~ 000 - 0.00 - D 3.00 36145 0,400 0058 0.076 0,34 | 003750 140
=000 ~ 000 - E 3.00 260,58 [ 000 0.058 0.076 034 0
0.00 - 000 - D 300 260,58 400 0.058 0,076 034 0
0.00 -~ 0,00 - ¥ E 3.00 259,84 ).400 0.058 0.076 034 0
S 000 -+ 0,00 = BLS02 ] 3.00 259.84 | 0400 0058 0,076 0,34 0
= 0.00 ~0.00 - BLS02 i) 300 25793 0,400 0,058 0,076 034 30
267+ 1000 | 267+ 1000 - CCS03 E 00 25407 0,300 0,055 0,076 0,34 1.60
267 -~ 1000 | 267 - 1000] COS03 - CCs03 ) 3.00 0400 0.058 0.076 0.34 1.60
274~ 0.00 274~ 000 | BIS30 - BLS02 E 3.00 0.400 0058 0.076 034 120
TOTAL GALERIA O=04 105,08 569100 | 5.064.57
O = 0,60 2.170,00|




OBRA PROJETADA

TIPO DE BOCA DE

e oo COMPRIMENTO DO BUEIRO LADO COTA DECLIVIDADE BUEIRG csc.
MONTANTE (m/m) (%)
ESQUERDA | DIREITA | TOTAL MONTANTE | JUSANTE ESQUERDA| DIREITA
75 + 0,00| BSTC @ 1,00 5,00 5,00 10,00 D 294/42 294,20 0,022 T1 T1 0
114 + 10,00/ BSTC @ 1,00 5,00 5,00 10,00 E 282|140 282,18 0,022 T1 T1 0
220 + 10,00/ BSTC @ 1,00 5,00 5,00 10,00 D 264[37 264,20 0,017 T1 T1 0
30,00

(1) SENTIDO DO ESTAQUEAMENT

OBS..

(2) TIPOS DE BOCA

T1 - BOCA DE BUEIRO SIMPLES
T2 - BOCA DE BUEIRO DUPLO
T3 - BOCA DE BUEIRO TRIPLO
CCS-N = CAIXA COLETORA DE SARJETA - COM ALTURA N
CCC-N = CAIXA COLETORA DE CANTEIRO - COM ALTURA N
CCT-N = CAIXA COLETORA DE TALVEGUE - COM ALTURA N
PT- PAREDE DE TRANSICAO
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4.4 Projeto Basico De Pavimentacéo
4.4.1 Introducao

O Projeto de pavimentacdo consiste no conjunto steides e projetos
desenvolvidos com o objetivo primordial de implaniema estrutura de pavimento, de
tal forma que a estrutura resultante possa ecomomeicte suportar a repeticdo das
cargas por eixo incidentes, em condicbes de segmranconforto para o usuario,

durante o periodo de projeto. Este projeto contarsplucdo em pavimento flexivel.

4.4.2 Dimensionamento do Pavimento Flexivel
4.4.2.1Consideracfes Gerais

Os elementos basicos considerados no dimensionarderpavimento flexivel
séo os valores do CBR do subleito e do numero Netao de dimensionamento do
DNER do Eng° Murilo Lopes de Souza faz algumas metwlacbes quanto aos
coeficientes de equivaléncia estrutural dos maseg@uanto as espessuras minimas de

revestimento betuminoso.

Este método é uma variante do critério do CBR,ukindo os efeitos de
repeticbes de um eixo-padrao de 18.000 libras K80 tendo sido concebido pelo Prof.
Murilo Lopes de Souza, do Instituto Militar de Enparia, no Rio de Janeiro, em
meados de 1960, com ultima edicdo em 1981. O autpregou, em sua concepg¢ao, as
mesmas formulagcbes adotadas por Turnbull et. 86201 com pequenas adaptacgoes,
quanto a variacao de carga com a profundidade giadie uma carga Unica em vez de
um par de rodas duplas, consolidado no abaco apaeea seguir. O numero de
repetices de carga do eixo-padrédo de 80 kN, da@periodo de projeto estabelecido,
é calculado com base nos fatores de equivaléndiarga do préprio método do DNIT
(Souza, 1981).

90



0
10
|
20 -
=== Tl T T Ttttk 18 0ug
T — L i N CBR =29
. 30 LT T | T =l AR o
E h-""--.‘h ::_““. "--..._____-“:--._ T ::--_..______--“- l8.0UcBRr= 15
3 40P Simy =g R RS o o
- S ot mue T U CaR =
‘E Y Yy Ny N ] W
c 50 ™~ - Tl Tt e e ““s"‘ﬁ‘f_:i‘:
T
I --.,_'-h '--....___\ --...._____-‘-n.. I L8 OUcg
£ \\. .‘-\‘ h..-"‘\ T [T H-.'-“.T‘N‘i:&:
H IS,
° €0 \'\ T T~ T~ ™ - o CBR =S
9 .\.‘ \ . Pt | ne VA UUC
5 70 v T~ \""'--... ] 5R =g
E \\ I n s T O“c.s‘nlm‘
; N ™~ SUlll Iy
@© ™ ™~ I~ i |
o 80 N uj NS gy 1T
- ™~
90 '
g NN "‘\-JS Oucl. | b
@ M M By
8 TS ™~ =3
o 100 B
=Y ™ ™
@ N N
" 10 s
\‘\
120 NL[ ‘e
" O,
\\wﬁ,q .
130 N ‘H-—
'™
140
5 ] 7 ]
10° 10* 10 10 10 10° 10
Operacdes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton.)

Definidos os valores estatisticos de CBR do subkeitla camada de reforgco do
subleito (caso venha a ser utilizada), para unhtrémmogéneo, o dimensionamento é
realizado com base no abaco acima ilustrado, teedapre em conta que, para as
camadas de base e sub-base, sédo exigidos peloaonétidres minimos de CBR,
respectivamente de 80% e 20%, para o trafego ésdipuneste projeto. O
dimensionamento é feito mediante a resolucdo sweedas inequacdes apresentadas a

seqguir:

r

3\
=
=
3
8
ER

Revestimento R

Hn ase B

Hm
Sub-base h2o
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Rlk; +Blkg = H,,
Rk, + Bk, +h,, (ks = H,
R[kR+B[kB+r120[kS+m[kn 2 Hm
Onde:

R = espessura do revestimento;

B = espessura da camada de base;

H,o = espessura sobre a sub-base;

h,o= espessura da sub-base;

Hn = espessura sobre o refor¢o do subleito;

hn= espessura do reforco do subleito;

Hm= espessura do pavimento;

Kr, Kg, Ks, Ky=coeficientes de equivaléncia estrutural.

As curvas de dimensionamento apresentadas no aaatimensionamento
podem ser consolidadas em uma Unica expressaaqimrdregressao linear multipla,

conforme segue:

H, = 7B 7N ***4CBR

Nas inequacdes apresentadas anteriormente, KRK&Bn sédo os coeficientes
de equivaléncia estrutural dos materiais de rewestio, base, sub-base e reforco do
subleito, respectivamente. Os valores de espesdasmmsamadas sao, assim também,
respectivamente, R, B, h20 e hn. As espessuras H20e Hm, respectivamente,
espessuras equivalentes, em referéncia a britagpagdsobre a sub-base, o refor¢o do
subleito e o subleito, sdo determinadas em fungdGBR dessas camadas (a de sub-

base tem sempre CBR fixado em 20%) e do nUmerepicdes do eixo equivalente.
Os coeficientes estruturais a serem utilizados étodo do DNIT, sdo aqueles

indicados na Tabela apresentada a seguir. Os iemeéis estruturais dos materiais

utilizaveis nas camadas do pavimento sao:
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Componentes do Pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento do concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, diugcdo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de gredlo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracao 1,20
Camadas granulares - Base 1,00
Camadas granulares — Sub-Base e Reforco 0,77
Solo cimento com resisténcia a compressao a &dfEsior a 45 kg/ctn 1,70
Idem, com resisténcia a compresséo a 7 dias @28 kg/crh 1,40
Idem, com resisténcia a compresséo a 7 dias ed@e22 kg/crh 1,20
Bases de Solo — Cal 1,20

As caracteristicas do trafego que solicitardo agnpentos sdo de fundamental
importancia, uma vez que se relacionam intimameae os esforcos internos

solicitantes originados na estrutura do pavimento.

Para o dimensionamento de pavimentos novos, ogtrééecaracterizado pelo
namero “N” de passagens equivalentes ao eixo ssrdelrdo de 80 kN (8,2 tf), ou
seja, todos os tipos de eixo e cargas dos veicologrciais sdo transformados para um
eixo simples padréo de roda dupla equivalente deN80

Consideram-se apenas 0s veiculos comerciais noleao numero “N”, visto
gue 0s automoveis possuem um peso praticamenteedbsd quando comparado aos

veiculos comerciais.

Para o presente estudo, foi adotado o Numero Nradlnode grandeza maior
qgue 1,0 x 18 para uma vida atil do pavimento de 10 anos.

Com relagdo a escolha do tipo e espessura deiregagh, 0 método recomenda

a escolha em funcéo do valor do numero N.
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dos pontos ainda em aberto na engenharia rodovigria se trate de proteger a camada
de base dos esfor¢cos impostos pelo trafego, quieatsede evitar a ruptura do proprio
revestimento por esfor¢cos repetidos de tracdo eweadl

recomendadas visam, especialmente, as bases dertamgnto puramente granular e

A fixacdo da espessura minima a adotar para ostieentos betuminosos é um

sao ditadas pelo que se tem podido observar.

N Espessura minima de revestimento betuminoso
N<10° Tratamentos superficiais betuminosos.
10°< N<5x 10 Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura.

5x 10< N <10

Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura.

10'< N <5 x 10

Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura.

N>5x10

Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura.

Assim, para o Numero N estipulado em projeto, aicgm indicada para o

revestimento é Concreto Betuminoso Usinado a Quente

4.4.2.2Dimensionamento do Pavimento Flexivel, pelo Métdurilo Lopes.

Para efeito de dimensionamento, considerou-sean galNUimero N = 1 x 0

Valor do CBR do subleito = 10%

Média Desv. Pad. Xmin Xmax
< Umidade 9,6 0,6 8,8 10,4
|_
O o .
E b4 Densidade 1.920 15 1.901 1.937
s O
3 Expans&o 0,0 0,0 0,0 0,0

1.S.C. (%) 11 1 10 12
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Nasequéncia apresenta-se o0 dimensionamento datuestrdo pavimento
flexivel.

DADOS DO PROJETO
NUMERO N = 1 E+06
Revestimento CBUQ =5 cm
Base CBR =80 %
Sub-base CBR =20 %
Subleito CBR =10 %

DIMESNSIONAMENTOO DO PAVIMENTO

Ht = 39 cm
H20 = 23 cm
Revestimento KR = 2,00
Base KB = 1,00
Sub-base KS = 1,00

Calculo das espessuras das Camadas
Rk +Blk; =2 H,,

2 x5+ Bx1>23

10 + B> 23

B>13

Base = 15 cnmAdotar

Rik; + Bk, +h,, k¢ =H |
2 x5+ Bx15 +Sb x 0,239
10 +15 +0,77Sk 39
0,77Sb> 39 -25

Sb> 18,18

Sub-base = 20 cAdotar
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Assim, a estrutura definida para as vias de trafeigto sera a seguinte:

Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a quenteCBUQ;
. Imprimag&o CM-30;
. Base: Solo Estabilizado Granulometricamente com 1%, cm de

espessura,

. Sub-base: Solo Estabilizado Granulometricamente con20,0 cm de
espessura;

Observacgao: Nos trechos onde o CBR do subleitsaptar valores inferiores a
10%, serad necessario executar uma camada de sighstitdo subleito, com solo

estabilizado granulometricamente sem mistura, rorvde CBR igual ou superior a
10%.

A seguir encontram-se apresentadas a memoria aifoqpeacdo dos servigos de
pavimentacao e as secgoOes transversais tipo do @atom

4.4.3 Nota de Servico de Pavimentacao

As notas de servico de Pavimentagcao estdo aprdasntas quadros a seguir:

REGULARIZACAO DO SUBLETO
ESTACA EXTENSAO | LARGURA | AREA
INICIAL FINAL (m) (m) (m2)
0+ 009 247+ 17,00 4.957,p0 8/50 42.134,50
259 + 900 277+ 7,40 358,00 8j50  3.043,00
316 + 150 333+ 14,90 352,50 850  2.996,25
TOTAL 48.173,75
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SUB-BASEDE SOLO
ESTACA EXTENSAO | LARGURA [ESPESSURA| VOLUME
INICIAL FINAL (m) (m) (m) (m?)
0+ 004 247+ 17,00 4.957,p0 8l15 020  8.079,910
250 + 9,00 277+ 7,40 358,P0 8J15 0,20 583[540
316 + 150 333+ 14,40 352,50 8|15 d,20 574|575
TOTAL 9.238,024
BASE DE SOLO
ESTACA EXTENSAO | LARGURA [ESPESSURA| VOLUME
INICIAL FINAL (m) (m) (m) (m2)
0+ 004 247+ 17,00 4.957,p0 7163 015  5.673287
259 + 9,00 277+ 7,0 358,0 7163 0,15 409|731
316 + 150 333+ 14,0 352,60 7|63 a,15 403[436
TOTAL 6.486,454
IMPRIMACAO COM CM-30
ESTACA EXTENSAO | LARGURA | AREA  [CONSUMO [QUANTIDADE
INICIAL FINAL (m) (m) (m2) (t'm?) (®
0+ 009 247+ 17,00 4.957,p0 7140  36.681,80 0,0012 44,018
250 + 9,00 277+ 7,40 358,p0 740 2.649,20 0,0012 $,179
316 + 150 333+ 14,0 352,50 7|40 2.608,50 0,0012 8,130
TOTAL 41.939,5( 50,327
PINTURA COM RR-2C
ESTACA AREA CONSUMO [QUANTIDADE
INICIAL FINAL (m?) (tm?) 0]
247+ 17,00 259+ 9o 2.980,56 0,0004 1192
247 + 17,oI 259 + 9,do 2.980,56 0,0004 1192
277+ 7,00 316+ 1,50 8.607,B0 0,0404 3,443
277+ 7,00 316+ 1,50 8.607,B0 0,0404 3,443
TOTAL 23.176,92 9,271
PINTURA DE LIGACAO SOBRE REVESTIMENTO EM PARALELEPEDO EXISTENTE
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CAPA DE ROLAMENTO - CBUQ
ESTACA EXTENSAO|LARGURA| ESPES. VO LUME CAP 50/70
Dens.
INICIAL FINAL (m) (m) (m) (m?d) (t/m3) ® Taxa | Tetal (®
0+ 0,00 247 + 17,0P 4.957,00 7,p0 0J05 1.734,p50 2]400 48838, 5,509 229,01B
259 + 9,04 277 + 7,0p 358,00 7,p0 005 125,800 21400 30Q,7290%, 16,54
316 + 1,540 333 + 14,00 352,%0 7,p0 0]05 123,B75 21400 294,1080%%4 16,284
TOTAL 1.983,625 4.760,700 261,889
REPERFILAMENTO SOBRE O REVESTIMENTO EM PARALELEPIPE DO EXISTENTE - CBUQ
ESTACA EXTENSAO| ESPES. AREA VO LUME CAP 50/70
Dens.

INICIAL FINAL (m) (m) (m?) md | Wm?d ® Taxa | To@l®
247 + 17,0 259 + 9,00 232,00 0,p3 2.980,,66 89420 2400 PB4,.65,509 11,808
277 + 7,0 316 + 1,5p 7744 0,p3 8.607}80 258,p34 2]400 ®29,5,509 34,08y

TOTAL 347,654 834,36p 45,890
CAPA DE ROLAMENTO - CBUQ
ESTACA EXTENSAO| ESPES. AREA VO LUME CAP 50/70
Dens.
INICIAL FINAL (m) (m) (m?) m3 | Wm?3 ® Taxa | ol ®
247 + 17,0 259 + 9,00 232, 0,p3 2.980,66 89420 2400 PB4,.65,509 11,808
277 + 7,09 316 + 1,5p 7749 0,p3 8.607]80 258234 2400 ®29,B5,509 34,08y
TOTAL 347,654 834,36p 45,890
TOTAL GERAL 2.678,93] 6.429,438 353,6[19
RESUMO DE PAVIMENTAQAO
ITEM SERVICO UNID. QULINIATE TOTAL
PISTA LIMPA RODAS

1.0 | Regularizag&o do subleito m? 48.173,75 3.684,00 51.857,75

2.0 Sub-base m3 9.238,025 736,800 9.974,825

3.0 Base m3 6.486,454 552,600, 7.039,054

4.0 Imprimacéao m?2 41.939,5( 3.684,00 45.623,50

5.0 | Pintura de ligacédo m? 23.176,92 0,00| 23.176,92

6.0 Revestimento emCBUQ t 6.429,438 442,080, 6.871,518

7.0 | Aquisicao e transporte

7.1 CM-30 t 50,327 4,421 54,748

7.2 RR-2C t 27,812 0,000 27,812

7.3 CAP 50/70 t 353,619 24,314 377,933
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MEIO-FIO

3,50

3%
—

IMPLANTACAO DE PAVIMENTO
SECI\O TRANSVERSAL EM TANGENTE

7,00

3,50

—

-7 3%
—

_ — ==~ SARETA _ gt

Imprimacao (CM- 30)
Base - Solo Estabilizado Granulometricamente (e = 0,15 cm)

Sub-Base - Solo Estabilizado Granulometricamente (¢ = 0,20 cm)
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PAVIMENTO SOBRE O PARALELO
SECAO TIPO DE PAVIMENTAGAO - RECAPEAMENTO

L ]
. _7:0 m_ .
35m Pista de Rolamento 3 5m by
—o® = — '3 - L
Semi-Pista | Semi-Pista

Revestimento em CBUQ (e = 3 cm)
" Pintura de Ligacdo (RR - 2C)

Camada Espessyta [cm) Y MR oo, =tal)
Revestimento em CBUQ, 3,0 " _Pintura de Ligagdo (RR - 2C)
Reperfilamento em CBUQ 3,0

" Pavimento Existente - PARALELO
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4.5 Projeto Basico da Sinalizacéo
4.5.1 Metodologia

Na elaboracdo do Projeto Basico da Sinalizacdo,regop-se a seguinte
Metodologia:
* Analise do Projeto Geométrico;
* Obediéncia ao disposto no Manual de SinalizacdONBR e Cddigo Brasileiro
de Transito - CONTRAN;

4.5.2 Sinalizagéo Horizontal

A sinalizagao horizontal consta de faixas e mapatdas no pavimento, a

seguir discriminadas:

* Faixa de pintura continua nas laterais, ambas anbramca, com 10 cm de
largura;

» Faixa continua de cor amarela, com 10 cm de larglielamitando as faixas de
trafego nos trechos de proibigéo e ultrapassagem;

» Faixa interrompida de cor amarela, com 10 cm dpufar delimitando as faixas
de trafego nos trechos de permissao de ultrapassage

* Atinta a empregar deve ser termoplastica, refletivbase de resinas naturais ou

sintéticas, aplicada por extruséo.

4.5.3 Sinalizacao Vertical

A sinalizacao vertical consta de placas indicativahicativas, de adverténcia,

regulamentares e de servigos auxiliares.

As placas indicativas serdo fixadas em povoadostepoe nas areas das

intersecdes tendo a finalidade de indicar fontestedo de trafego.
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As placas de adverténcia serdo colocadas nasdoies e curvas, tendo a
finalidade de advertir ao usuério da aproximacdo aazamentos e zonas

potencialmente perigosas.

As placas regulamentares foram indicadas, tendoafidade de informar ao

usuario as limitagdes, restricdes e proibicesrggelam o uso da rodovia.

As placas educativas serdo colocadas com a fidaligaincipal de educar o

usuério numa melhor utilizacéo da via.

4.5.4 Nota de servico de sinalizacao

As notas de servico e todo o projeto de sinalizaé@oapresentados a seguir:

SINALIZACAO HORIZONTAL
ZONA DE PROIBICAO DE ULTRAPASSAGEM
PISTA ESQUERDA PISTA DIREITA
LOCALIZACAO - LOCALIZACAO -
ESTACA TOTAL ESTACA TOTAL
INICIAL FINAL (6 INICIAL FINAL (6
o+ o000 8+ o000 16000 0+ 000 8+ 000 160,00
39 + 0,00 49 + 10,00 210,00, 30 + 0,00/ 40 + 10,00 210,00
59 + 0,00/ 130 + 10,00 143000 51 + 10,00/ 123 + 0,00/  1430,00
213 + 10,00{ 235 + 10,00 440,00 130 + 10,00| 138 + 0,00 150,00
243 + 0,00| 267 + 0,00 480,00 171 + 0,00 180 + 10,00 190,00
303 + 0,00| 333 + 14,00 614,00 206 + 10,00| 227 + 0,00 410,00
235+ 10,00/ 262 + 10,00 540,00
296 + 10,00{ 333 + 14,00 744,00
TOTAL 3.334,00 3.834,00
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SINALIZACAO HORIZONTAL

FAIXA INTERPOLADAS - CADENCIA 1 X 2

PISTA ESQUERDA EIXO DA PISTA PISTA DIREITA
LOCALIZACAO - LOCALIZACAO - =
ESTA(?A TOTAL ESTA(?A TOTAL |LOCALIZAGAO - ESTACA | TOTAL
INICIAL FINAL () INICIAL FINAL () INICIAL FINAL ()

30 + 0,00/ 39 + 000/ 180,000 8 + 0,00/ 30 + 000 440,00 40 + 10,00/ 49 + 10,00 180,00
51 + 10,00f 59 + 0,00 150,00 49 + 10,00/ 51 + 10,00 40,00| 123 + 0,00| 130 + 10,00 150,00
130 + 10,00/ 138 + 0,00/ 150,00/ 138 + 0,00/ 171 + 0,00/ 660,00/ 227 + 0,00| 235 + 10,00 170,00
171 + 0,00/ 180 + 0,00 180,00/ 180 + 10,00/ 206 + 10,00 520,00 262 + 10,00( 267 + 10,00 100,00
206 + 10,00/ 213 + 10,00/ 140,00/ 267 + 10,00/ 296 + 10,00/ 580,00
235 + 10,00( 243 + 0,00 150,00
296 + 10,00/ 303 + 0,00/ 130,00

TOTAL 1.080,00 2.240,00 600,00

SINALIZACAO HORIZONTAL
RESUMO
DESCRICAO EXT'(En':‘)SAO AREA (m?)

LARGURA DAS FAIXAS 0,10
EXTENSAO (m) 334+ 14,00
EXTENSAO TOTAL (m) 6.694,00
FAIXA CONTINUA DE PROIBICAO DE ULTRAPASSAGEM 7.168,00 716,80
EXTENSAO LADO DIREITO (ZNU) 3.834,00
EXTENSAO LADO ESQUERDO
(ZNU) 3.334,00
TOTAL DE PINTURA DE
ULTRAPASSAGEM 3.920,00 130,67
FAIXA SECCIONADA 1X2 (DIREITO) 600,00
FAIXA SECCIONADA 1X2 (ESQUERDO) 1.080,00
TOTAL DE PINTURA NO EIXO 2.240,00 74,67
TOTAL FAIXA BORDO 14.087,00 1.408,70
TOTAL GERAL 2.330,83
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SINALIZACAO VERTICAL

PISTA DIREITA
ESTACA TIPO DE PLACA DIMENSAO | AREA
(m) (m?)
8 + 0,00| Velocidade maxima permitida V= 60 km/h »=0,80 1,00
14 + 0,00]| Placa indicativa de distancia 2,0x1,0 2,00
30 + 0,00| Proibido ultrapassar @ =0,80 1,00
34 + 0,00 Curva a direita 0,8x0,8 1,00
51 + 10,00| Proibido ultrapassar @ =0,80 1,00
54 + 0,00| Curva a esquerda 0,8x0,8 1,00
61 + 0,00]| Pista Sinuosa a esquerda 0,8 x 0,9 1,00
111 + 0,00| Curva em "S" a direita 0,8x0,8 1,0
130 + 10,00| Proibido ultrapassar @ =10,80 1,00
133 + 10,00| Curva em "S" a esquerda 0,8x0,8 1,00
171 + 0,00]| Proibido ultrapassar @ =0,80 1,00
174 + 0,00| Curva a esquerda 0,8x0,8 1,00
194 + 0,00| Curva a direita 0,8x0,8 1,00
206 + 0,00| Proibido ultrapassar @ =0,80 1,00
210 + 0,00| Pista Sinuosa a esquerda 0,8 x 0,8 1,p0
235 + 0,00] Proibido ultrapassar 2 =0,80 1,00
239 + 0,00| Curva a direita 0,8x0,8 1,00
247 + 0,00 Curva a direita 0,8x0,8 1,00
256 + 0,00|Pista Sinuosa a direita 0,8x0,8 1,00
296 + 0,00| Curva a direita 0,8x0,8 1,00
299 + 0,00| Proibido ultrapassar @ =0,80 1,00
315 + 0,00| Curva a esquerda 0,8x0,8 1,00
TOTAL 20,00
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SINALIZACAO VERTICAL

PISTA ESQUERDA

ESTACA TIPO DE PLACA DIENEAD ARER
(m) (m?)

8 + 0,00] Intersecdo a frente 0,8x0,8 1,00
14 + 0,00| Velocidade maxima permitida V=40 km/h @ = 0,80 01,
20 + 0,00( Indicativa de destino 2,0x1,0 2,0
46 + 0,00| Curva a esquerda 0,8x0,8 1,00
49 + 10,00| Proibido ultrapassar @ =0,80 1,00
64 + 0,00( Curva a direita 0,8x0,8 1,00

111 + 10,00]| Pista Sinuosa a esquerda 0,8 x 0,8 1,p0
127 + 0,00| Curva em "S" a direita 0,8x0,8 1,0
130 + 10,00] Proibido ultrapassar @ =0,80 1,00
150 + 0,00| Curva em"S" a esquerda 0,8x0,8 1,00
187 + 10,00| Curva a direita 0,8x0,8 1,00
232 + 10,00| Pista Sinuosa a direita 0,8x0,8 1,00
235 + 10,00| Proibido ultrapassar @ =0,80 1,00
249 + 0,00| Curva a esquerda 0,8x0,8 1,00
257 + 0,00 Curva a esquerda 0,8x0,8 1,00
267 + 0,00 Proibido ultrapassar 2 =10,80 1,00
293 + 0,00| Pista Sinuosa a esquerda 0,8 x 0,9 1,00
317 + 0,00| Curva a direita 0,8x0,8 1,00
329 + 0,00| Curva a esquerda 0,8x0,8 1,00
333 + 14,00]| Proibido ultrapassar @ =0,80 1,00
TOTAL 21,00




TACAHAS EM TANGENTE

Locadas a cada 16 m

LOOCALIZACAO _ TACHAS (und)
EXTENSAO (m)
INICIO FINAL EIXO | BORDO
0O + 0,00 24 + 0,70 480,70 31 62
26 + 15,17 34 + 13,29 158,12 10 20
44 + 8,70 49 + 16,89 108,19 7 14
51 + 18,24 57 + 3,56 105,32 7 14
62 + 6,96 66 + 1,89 74,93 5 10
70 + 8,22 72 + 9,03 40,81 3 6
75 + 19,77 80 + 17,13 97,36 7 14
84 + 16,48 85 + 0,75 4,27 1
91 + 16,47 93 + 5,07 28,60 2 4
96 + 1955 100 + 14,82 75,27 5 10
107 + 9,74 115 + 0,34 150,60 10 20
119 + 1,73 149 + 10,44 608,71 39 78
123 + 7,67 136 + 12,19 264,52 17 34
139 + 5,87 142 + 12,24 66,37 5 10
146 + 5,08 155 + 4,07 178,99 12 24
159 + 12,19 | 162 + 11,99 59,80 4 8
172 + 8,82 177 + 7,30 98,48 7 14
183 + 2,75 189 + 10,63 127,88 8 16
196 + 17,76 | 197 + 14,46 16,70 2
201 + 16,70 | 204 + 17,95 61,25 4
208 + 7,554 212 + 17,64 90,10 6 12
215 + 6,27 217 + 10,87 44,60 3 6
221 + 541 225 + 19,21 93,80 6 12
229 + 1,80 233 + 8,06 86,26 6 12
236 + 1,59 237 + 13,13 31,54 2 4
238 + 4,48 242 + 17,06 92,58 6 12
245 + 6,32 251 + 791 121,59 8 16
253 + 8,18 259 + 5383 117,65 8 16
263 + 7,53 267 + 4,94 77,41 5 10
275 + 8,37 278 + 13,33 64,96 5 10
281 + 14,81 | 285 + 5,37 70,56 5 10
288 + 19,74 | 302 + 9,67 269,93 17 34
306 + 13,92 | 310 + 19,87 85,95 6 12
312 + 18,46 | 318 + 16,78 118,32 16
325 + 11,41 | 330 + 4,48 93,07 6 12
333 + 11,82 | 333 + 14,00 2,18 1 2
TOTAL 284 568
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TACAHAS EM CURVA

Locadas a cada 4 m

LOOCALIZACAO EXTENSAO (m) TACHAS (und)
INICIO FINAL EIXO | BORDO
24 + 0,70 26 + 15,17 54,47 4 8
34 + 1329| 44 + 870 195,41 13 26
49 + 16,89 51 + 18,24 41,35 3 6
57 + 356 | 62 + 6,96 103,40 7 14
66 + 1,89 70 + 8,22 86,33 6 12
72 + 903 | 75 + 19,77 70,74 5 10
80 + 17,13 84 + 16,48 79,35 5 10
85 + 075 | 91 + 1647 135,72 9 18
93 + 5,07 96 + 19,55 74,48 5 10
100 + 14,82 | 107 + 9,74 134,92 9 18
115 + 0,34 119 + 1,73 81,39 6 12
149 + 1044 | 123 + 7,67 -522,77 -33 -66
136 + 12,19 | 139 + 5,87 53,68 4 8
142 + 12,24 | 146 + 508 72,84 10
155 + 4,07 159 + 12,19 88,12 6 12
162 + 11,99 | 172 + 882 196,83 13 26
177 + 7,30 183 + 2,75 115,45 8 16
189 + 10,63 | 196 + 17,76 147,13 10 20
197 + 14,46 | 201 + 16,70 82,24 6 12
204 + 17,95 | 208 + 7,54 69,59 5 10
212 + 17,64 | 215 + 6,27 48,63 4 8
217 + 10,87 | 221 + 541 74,54 5 10
225 + 19,21 | 229 + 1,80 62,59 4 8
233 + 8,06 | 236 + 159 53,53 4 8
237 + 13,13 | 238 + 4,48 11,35 1 2
242 + 17,06 | 245 + 6,32 49,26 4 8
251 + 791 253 + 8,18 40,27 3 6
259 + 583 | 263 + 7,53 81,70 6 12
267 + 4,94 275 + 8,37 163,43 11 22
278 + 13,33 | 281 + 1481 61,48 4 8
285 + 5,37 288 + 19,74 74,37 5 10
302 + 9,67 | 306 + 13,92 84,25 6 12
310 + 19,87 | 312 + 18,46 38,59 3 6
318 + 16,78 | 325 + 1141 134,63 9 18
330 + 4,48 333 + 11,82 67,34 5 10
333 + 11,82 | 333 + 14,00 2,18 1 2
TOTAL 171 342
TOTAL DE TACHAS BIDIRECIONAIS 1.365und
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4.6 Projeto Basico de Obras Complementares

O projeto das obras complementares compreende abazsmite de cercas,
enleivamento e limpa-rodas. O projeto foi elaboradoartir dos elementos do estudo

topografico e do projeto geométrico.

A funcao principal das cercas é proteger a ardaiga de dominio, além de dar
seguranga aos usuarios evitando a invasédo de anénmradovia. Serd utilizada a cerca

de 4 (quatro) fios de arame farpado, dotada deastanourbes de madeira da regido.
4.6.1 Notas de Servigos e Detalhamento de Obras Complentares

As notas de servigo e todo o projeto de obras camghtares séo apresentados a

seqguir:
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LAVA RODAS

ESTACA TIPO LADO - RESUMO
AREAS QUANT. TOTAL

1 + 10,00 A D TIPO A 170,0( 14,00 2.380,0
25 + 10,00 A E TIPO B 200,0( 3,00 600,0Q
40 + 10,00 B D TIPO C 215,0( 0,00 0,00
68 + 10,00 B D TIPO D 228,0( 2,00 456,00
82 + 0,00 E E TIPO E 248,0( 1,00 248,00
85 + 0,00 A D TIPO F 292,0( 0,00 0,00
96 + 0,00 A E TOTAL 3.684,00
117 + 10,00 A E RESUMO DE PAVIMENTAGCAO
123 + 0,00 A D REGULARIZAGAO m?2 3.684,00
141 + 10,00 B E SUB-BASE DE SOLO m3 776,80
142 + 0,00 A D BASE DE SOLO m3 552,600
168 + 0,00 A E IMPRIMAGAO m?2 3.684,00
191 + 10,00 A E CBUQ t 442,080
203 + 0,00 D E Agquisicéo e Transpore de Materiais
223 + 0,00 A E CM-30 t 4,421
260 + 0,00 A D CAP 50/70 t 24,314
285 + 0,00 A D
321 + 0,00 A D
326 + 10,00 A D
331 + 10,00 D D

10 7.0 1.0
H

TIPOA

R1=1200m 85" =a =95°
R2=12.00m 265" =a =275°
)

TIPOD

R1=8,00m 65°=a <65°
R2=21,00m 15° <a = 125°
235° =q < 245°
295° < a = 305"

TIPO B

R1=10,00m
R2=1500m

75°=a < B85°

275° <a =285

TIPO E

R1=7,00m
R2=2500m

45°=3a <55°
125°<a =135
225°=a < 235%
305° <a =315
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IMPLANTACAO DE CERCAS

LADO DIREITO
LOCALIZACAO EXTENSAO
INICIAL FINAL ()
39 + 10,00 41 + 10,00 40,00
47 + 0,00 57 + 0,00 200,00
64 + 0,00 66 + 0,00 40,00
69 + 10,000 70 + 0,00 10,00
83 + 0,00 90 + 0,00 140,00
127 + 0,00{136 + 0,00 180,00
227 + 0,00(229 + 10,00 50,00
TOTAL 660,00

IMPLANTACAO DE CERCAS

LADO ESQUERDO

LOCALIZACAO EXTENSAO
INICIAL FINAL ()
36 + 10,00 40 + 0,00 70,00
58 + 0,00 60 + 0,00 40,00
64 + 0,00 66 + 0,00 40,00
68 + 10,00| 73 + 10,00 100,00
83 + 0,00 85 + 0,00 40,00
127 + 0,00/129 + 0,00 40,00
210 + 0,00( 213 + 0,00 60,00
227 + 0,00/228 + 0,00 20,00

TOTAL 340,00

TOTALGERAL 1.000,00

4.7 Projeto Basico de Protecdo Ambiental

O projeto de protecdo ambiental compreende no vemento do talude de

aterros e a recuperacao da jazida explorada.

A funcéo principal do enleivamento € evitar erostesalude dos aterros.
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4.7.1 Notas de Servicos

As notas de servico e todo o projeto de Protecabiémal sdo apresentadas a
sequir:

ENLEIVAMENTO

LADO DIREITO

LOCALIZACAO EXTENSAO LARGURAMEDIA AREA

m m?2

INICIAL FINAL (m) (m (m?)
72 + 0,00 80 + 0,00 160,00 2,50 400,00
109 + 0,00/ 118 + 0,00 180,00 2,80 504,00
212 + 0,00/ 224 + 0,00 240,00 3,00 720,00
TOTALGERAL 1.624,00

ENLEIVAMENTO

LADO ESQUERDO

LOCALIZACAO EXTENSAO LARGURAMEDIA AREA
INICIAL FINAL (m) (m) (m?)

72 + 0,00 80 + 0,00 160,00 3,00 480,00

109 + 0,00/ 118 + 0,00 180,00 2,80 504,00

212 + 0,00/ 224 + 0,00 240,00 3,50 840,00
TOTALGERAL 1.824,00

TOTALGERAL 3.448,00
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5 Documentos para execucao
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5.1 Resumo de precos

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA DA CANOA
SERVICOS: Implantagéo
RODOVIA: Vicinal
TRECHO: Lagoa da Canoa - Entr. AL-115/ Pov. Capim / Pov. Pau D'Arco / Pov. Mata Limpa
EXTENSAO: 6,70 km
DATA BASE: novembro-16
RESUMO DO ORGAMENTO
DISCRIMINAGAO VALORES EM R$

1 - SERVIGCOS PRELIMINARES 529.551,87
2 - TERRAPLENAGEM 413.042,01
3 - PAVIMENTAGAO 2.423.400,55
4 - DRENAGEM E OBRAS DE ARTES CORRENTES 1.466.827,03
5 - OBRAS COMPLEMENTARES 21.930,00
6 - SINALIZACAO 113.580,49
7 - PROTEGAO AMBIENTAL 218.343,32

TOTAL GERAL DO ORCAMENTO COM BDI DE 27,46% 5.186.675,27
(OBSERVAGAO: Em atendimento ao Memorando Circular n® 03/2016 - DIREX, de 02 de Fevereiro de 2016, do DNIT, aplicou-se um BDI de 21,24% para Aquisico |
Transporte de Material Betuminoso.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA DA CANOA

SERVIGOS: Implantagéo RODOVIA: Vicinal
EXTENSAO: 6,70 km TRECHO: Lagoa da Canoa - Entr. AL-115/ Pov. Capim / Pov. Pau
DATABASE:  novembro-16 D'Arco/ Pov. Mata Limpa
PLANILHA ORGAMENTARIA
. . CUSTO UNITARIO (R$) CUSTO DO ITEM
CODIGO DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS UNID. QTD ORIGEM DOS PREGOS
DIRETO BDI TOTAL PARCIAL TOTAL
01. SERVICOS PRELIMINARES
74209/001 Placa de obra em chapa de ago galvanizado, instalada m? 16,00] 286,17 78,58 364,75 5.836,00 SINAPI/AL
Instalagéo do canteiro de obras
93207 Barraco para escritorio de obra porte grande s=53,24m? com materiais novos m? 53,24/ 576,27 158,24 734,51 39.105,31 ORSE - SINAPI/AL
93212 Barracdo para banheiro e vestiario de obra, s=35,10m?, capacidade 20 operarios com 148,06
materiais novos m? 35,10 539,18 ’ 687,24 2412212 ORSE - SINAPI/AL
93210 Barracdo aberto p/ refeitrio de obra (cap. 24 refei¢des simultaneas) S=61,60m? ¢/ mat. 96,50
Novos m? 61,60 351,42 ' 447,92 27.591,87 ORSE - SINAPI/AL
93584 Barracdo fechado porte pequeno p/ depésito de cimento e almox. (S=38,72 m?) ¢/ mat. 122,68
Novos m? 38,72 448,75 ' 569,43 22.048,33 ORSE - SINAPI/AL
Detalhamento do projeto km 6,70] 40.687,74 11.172,85 51.860,59 347.465,95 Custo médio gerencial DNIT
Mobilizagéo e desmobilizagéo de equipamentos e pessoal und 1,00 49.727,20 13.655,09 63.382,29 63.382,29 DERJ/AL
529.551,87
02. TERRAPLANAGEM
280100000 |Desm. Dest. Limpeza areas c/arv. Diam. Até 0,15m m? 49.170,00 0,31 0,09 0,40 19.668,00 Sicro2/AL
280101000 |Destocamento de arvore D=0,15a 0,30 m und 9,00 29,97 8,23 38,20 343,80 Sicro2/AL
280110022 |Esc. Carga transp. Mat 12 cat DMT 50 a 200m cle m? 402,23 4,93 1,35 6,28 2.526,00 Sicro2/AL
280110024 |Esc. Carga transp. Mat 12 cat DMT 400 a 600m cle m? 2.106,40 579 1,59 7,38 15.545,23 Sicro2/AL
280110027 |Esc. Carga transp. Mat 12 cat DMT 1.000 a 1.200m c/e m? 745,26 6,94 1,91 8,85 6.595,55 Sicro2/AL
280110028 |Esc. Carga transp. Mat 12 cat DMT 1.200 a 1.400m cle m? 2.231,31 7,31 2,01 9,32 20.795,81 Sicro2/AL
250110032 |Esc. Carga transp. Mat 12 cat DMT 2.000 a 3.000m c/e mé 257,21 9,32 2,56 11,88 3.055,65 Sicro2/AL
280110033 |Esc. Carga transp. Mat 12 cat DMT 3.000 a 5.000m c/e me 16.161,91 12,43 3,41 15,84 256.004,65 Sicro2/AL
CP001 Compactagéo de aterro a 100% proctor intermediario m? 15.237,06 4,16 1,14 5,30 80.756,42 Composigao
2 80151100 |Compactagao de aterro a 100% proctor normal m 2.286,40 2,66 073 3,39 7.750,90 Sicro2/AL
413.042,01
03. PAVIMENTAGAO
280211000 |Regulagéo do subleito m? 51.857,75 0,71 0,19 0,90 46.671,98 Sicro2/AL
250220000 [Sub-base de solo estabilizado granul. s/mistura com DMT = 14 km m? 9.974,83 10,13 2,78 12,91 128.775,06 Sicro2/AL
1A 0000105 |Transporte local ¢/ base. 10m? rod. Nao Pav. (DMT = 3,35km) txkm 61.484,85 0,78 0,21 0,99 60.870,00 Sicro2/AL
1A0000205 |Transporte local ¢/ base. 10m® rod. Pav. (DMT = 2 km) txkm 36.707,37 0,61 0,17 0,78 28.631,75 Sicro2/AL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA DA CANOA
SERVIGOS: Implantagio RODOVIA: Vicinal
EXTENSAO: 6,70 km TRECHO: Lagoa da Canoa - Entr. AL-115/ Pov. Capim / Pov. Pau
DATABASE:  novembro-16 D'Arco/ Pov. Mata Limpa
PLANILHA ORGAMENTARIA
o " CUSTO UNITARIO (R$) CUSTO DO ITEM
CODIGO DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UNID. Q1D ORIGEM DOS PREGOS
DIRETO BDI TOTAL PARCIAL TOTAL
250220001 |Base solo estabilizado granul. s/ mistura m? 7.039,05 10,13 2,78 1291 90.874,14 Sicro2/AL
1A0000105 [Transporte local ¢/ base. 10m* rod. N&o Pav. (DMT = 3,35km) txkm 43.388,70 0,78 0,21 0,99 42.954,81 Sicro2/AL
1A0000205 [Transporte local ¢/ base. 10m? rod. Pav. (DMT = 2 km) txkm 25.903,70 0,61 0,17 0,78 20.204,89 Sicro2/AL
250230000 |Imprimagao m? 45.623,50 0,24 0,07 0,31 14.143,29 Sicro2/AL
250240000 |Pintura de ligagao m? 23.176,92 0,16 0,04 0,20 4.635,38 Sicro2/AL
280254051 |CBUQ - capa de rolamento AC/ BC t 6.871,52 79,09 21,72 100,81 692.717,93 Sicro2/AL
1A0000291 [Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. pav. t xkm 203.396,99 0,41 0,11 0,52 105.766,43 Sicro2/AL
AQUISICAO DE MATERIAL BETUMINOSO

M101 Cimento asfaltico CAP - 50/70 t 377,93 1.901,39 403,86 2.305,25 871.223,13 ANP

M103 Asfalto diluido CM - 30 (imprimag&o) t 54,75 2.895,30 614,96 3.510,26 192.186,74 ANP

M105 Emuls&o asfaltica RR - 2C t 9,27 1.299,93 276,11 1.576,04 14.609,89 ANP

TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO

M101 Cimento asfaltico CAP - 50/70 t 377,93 203,68 43,26 246,94 93.326,03 Sicro2/AL

M103 Asfalto diluido CM - 30 (imprimag&o) t 54,75 203,68 43,26 246,94 13.519,97 Sicro2/AL

M105 Emulséo asfaltica RR - 2C t 9,27 203,68 43,26 246,94 2.289,13 Sicro2/AL

2.423.400,55

04. DRENAGEM E OBRA D'ARTE CORRENTE
1A0189201 [Escavagdo mecénica de vala em material de 1a cat. m? 5.691,00 5,40 1,48 6,88 39.154,08
1A0189302 |Reaterro e compactagéo m? 5.064,57 22,18 6,09 28,27 143.175,39 Sicro2/AL
250440105 |Valeta prot. Corte/aterro s/rev. - VPC 05/VPA 05 m 330,00 38,89 10,68 49,57 16.358,10 Sicro2/AL
250490052 |Sargeta triangular de concreto - STC 02 ac/BC m 1.020,00 32,87 9,03 41,90 42.738,00 Sicro2/AL
250491055 |Meio-fio de concreto - MFC 05 AC/BC m 10.315,00 26,53 7,29 33,82 348.853,30 Sicro2/AL
250494152 |Descida d'agua tipo rap. canal retang - DAR-02 AC/BC m 35,50 133,16 36,57 169,73 6.025,42 Sicro2/AL
250494251  |Entrada D'agua - EDA 01 AC/BC unid 15,00 35,99 9,88 45,87 688,05 Sicro2/AL
280494252 |Entrada D'agua - EDA 01 AC/BC unid 4,00 42,69 11,72 54,41 217,64 Sicro2/AL
250495062 |Dissipador de energia - DES 02 AC/BC/PC unid 6,00 222,76 61,17 283,93 1.703,58 Sicro2/AL
250495071  |Dissipador de energia - DEB 01 AC/BC/PC unid 17,00 220,95 60,67 281,62 4.787,54 Sicro2/AL
280495075 |Dissipador de energia - DEB 05 AC/BC/PC unid 2,00 2.270,01 623,34 2.893,35 5.786,70 Sicro2/AL
250450057  |Dreno longit.prof. p/corte em solo - DPS 07 AC/BC m 840,00 94,77 26,02 120,79 101.463,60 Sicro2/AL
250450252 [Boca de saida p/dreno longit. prof. - BSD 02 AC/BC unid 5,00 240,84 66,13 306,97 1.534,85 Sicro2/AL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA DA CANOA

SERVIGOS:  Implantagdo RODOVIA: Vicinal
EXTENSAO: 6,70 km TRECHO: Lagoa da Canoa - Entr. AL-115/ Pov. Capim / Pov. Pau
DATABASE:  novembro-16 D'Arco / Pov. Mata Limpa
PLANILHA ORGAMENTARIA
n - CUSTO UNITARIO (R$) CUSTO DO ITEM
CODIGO DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS UNID. Q1D ORIGEM DOS PREGOS
DIRETO BDI TOTAL PARCIAL TOTAL
280496451 |Tubulagdo de drenagem urbana-D=0,40m s/berco AC/BC m 105,00 106,87 29,35 136,22 14.303,10 Sicro2/AL
250496452 |Tubulagao de drenagem urbana-D=0,60m s/bergo AC/BC m 2.170,00 221,11 60,72 281,83 611.571,10 Sicro2/AL
280496352 |Poco de visita - PVl 02 AC/BC und 23,00 1.234,35 338,95 1.573,30 36.185,90 Sicro2/AL
250496381  [Chaminé dos pogos de visita - CPV 01 AC/BC und 23,00 787,94 216,37 1.004,31 23.099,13 Sicro2/AL
250496051 [Boca de lobo simples grelha concr. BLS 01 AC/BC und 26,00 497,77 136,69 634,46 16.495,96 Sicro2/AL
2850496053 [Boca de lobo simples grelha concr. BLS 03 AC/BC und 4,00 746,77 205,06 951,83 3.807,32 Sicro2/AL
250496153 |[Boca de lobo dupla grelha concr. BLD 03 AC/BC und 2,00 1.370,01 376,20 1.746,21 3.492,42 Sicro2/AL
250493053 [Caixa coletora de sarjeta - CCS 03 AC/BC und 3,00 1.438,89 395,12 1.834,01 5.502,03 Sicro2/AL
250410053 [Corpo BSTC D= 1,00 AC/BC/PC m 30,00 591,88 162,53 754,41 22.632,30 Sicro2/AL
250410153 |Boca BSTC D=1,00 m normal AC/BC/PC und 6,00 2.146,06 589,31 2.735,37 16.412,22 Sicro2/AL
350830201 |Limpeza de bueiro m? 15,57 11,49 3,16 14,65 228,10 Sicro2/AL
5850499901 [Remogao de bueiros existentes m 8,00 59,94 16,46 76,40 611,20 Sicro2/AL
1.466.827,03
05. OBRAS COMPLEMENTARES
CP002 Remogé&o de cerca m 1.000,00 3,33 0,91 424 4.240,00 Composicao
250641000 |Cercas de arame farpado com suporte de madeira m 1.000,00 13,88 3,81 17,69 17.690,00 Sicro2/AL
21.930,00
06. SINALIZAGAO
450610021 [Pint. faixa-tinta base acril. =0,6mm-NBR 11862/92 m? 2.330,83 22,90 6,29 29,19 68.036,93 Sicro2/AL
450620002 |Forn. e implantagéo placa sinaliz. Tot. refletiva m? 41,00 320,11 87,90 408,01 16.728,41 Sicro2/AL
450612101 |Forn e colocagéo de tacha reflet. Bidirecional unid 1.365,00 16,56 4,55 21,11 28.815,15 Sicro2/AL
113.580,49
07. PROTEGAO AMBIENTAL
580510000 [Enleivamento m? 3.448,00 5,76 1,58 7,34 25.308,32 Sicro2/AL
CP003 Recomposigdo de cobertura vegetal (jazida e emprestimo) m? 25.500,00 5,94 1,63 7,57 193.035,00 Composicao
218.343,32
TOTAL DESTA PLANILHA ORGAMENTARIA COM BDI DE 27,46% 5.186.675,27

(OBSERVAGAO: Em atendimento ao Memorando Circular n° 03/2016 - DIREX, de 02 de Fevereiro de 2016, do DNIT, aplicou-se um BDI de 21,24% para Aquisigéo e Transporte de Material Betuminoso.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA DA CANOA

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
VALOR (R$)
30,00% 12,50% 12,50% 12,50% 12,50% 20,00%
1 [SERVICOS PRELIMINARES 520.551,87
25,00% 30,00% 30,00% 15,00%
2 |TERRAPLENAGEM 413.042,01
30,00% 30,00% 30,00% 10,00%
3 |PAVIMENTAGAO 2.423.400,55
20,00% 20,00% 25,00% 25,00% 10,00%
4 [DRENAGEN £ OBRAS OE ARTES CORRENTES 0 B | e
7,50% 12,50% 40,00% 40,00%
5 [osras coupLevenTARES [ | 21w
50,00% 50,00%
5 [smAzacio | s
100,00%
7 |PROTEGAO AMBIENTAL [ s
TOTAL PARCIAL 263.770,80 483.471,99 1.210.492,16 1.224.618,46 1.225.483,15 11883870 o e
TOTAL ACUMULADO 263.770,80 741.242,79 1.957.734,95 3.182.353,41 4.407.836,56 518667527

RODOVIA: Vicinal

SERVIGOS: Implantacéo
EXTENSAO: 6,70 km
DATA BASE: Nov/2015

TRECHO: Lagoa da Canoa - Entr. AL-115 / Pov. Capim / Pov. Pau D'Arco / Pov. Mata Limpa
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6 Especificacoes
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6.1 Especificacdes técnicas

A execucao dos servicos obedecera as condicodmkestialas nos documentos a

seguir apresentados.

Especificagcbes Gerais para Obras Rodoviarias sémlofente adotadas pelo
DNIT, completadas e adaptadas ao projeto pelaschspedes Complementares e

Particulares.

Especificagbes Complementares - se aplicam aogsgmequeridos no projeto,

porém, ndo detalhados nas Especificacdes Gerais.

Especificagcbes Particulares - indicam as alterac@sacréscimos as
EspecificagBes Gerais para aplicacdo especifigacpeto em questéo

Essas Ultimas indicam as Especificacoes Geraimdés e dao redacdo nova ou
introduzem acréscimos a itens especificos das ngegmua sdo também indicados pela

mesma numeracao que tém nas Especificacbes Gerais.

Deve-se entender que, havendo conflito de redagi® e@s Especificacdes
Gerais e as Especificacdes Particulares, prevaleceedacdo desta ultima. Onde, no
entanto, ndo houver conflito, deve-se compreender ajredacdo das Especificacbes

Particulares representa acréscimos as Especific@@émis.
As Especificacdes Gerais para Obras Rodoviariasialohente adotadas pelo
DNIT, séo apliciveis aos servicos, ressalvadasoafificacdes e acréscimos especificos

indicados adiante nas Especificacdes Particulares.

A listagem das Especificacdes Gerais é a seguinte:

119



1. TERRAPLENAGEM

DNIT-ES

104-2009-Servigcos preliminares
105-2009-Caminhos deservico
106-2009-Cortes
107-2009—-Empreéstimos
108-2009-Aterros

2. PAVIMENTACAO

3. DRENAGEM

DNIT-ES

137-2010-Regularizacao do subleito
139-2010-Sub-base estabilizada granulometricamente
141-2010-Base estabilizada granulometricamente
144-2010-Imprimagéo

145-2010-Pintura de ligacao

031-2006-Concreto Betuminoso Usina do a Quente

DNIT-ES

023-2006 — Bueiros tubulares de concreto
018-2006 — Sarjetas e valetas

20-2006 — Meios-fios e guias

021-2004 — Entradas e descidas d'agua

4. OBRAS COMPLEMENTARES

DNIT-ES

099-2009-Cercas de arame farpado
100-2009-Sinaliza¢&o horizontal
101-2009-Sinalizacgé&o vertical

5. PROTECAODOCORPODAESTRADA

DNIT-ES
102-2009-Protecéao vegetal
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MINISTERIO DOS TRANSPORTES

DEPARTAMENTO KACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

PORTARIA N." 343 DE 06 DE marge DE 200

0 DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES-DNIT, no use das ambuicBes que lhe conferem, o
artigo 21, inciso IV e VI, da Estruturs Regimental du Autarquin, aprovady pelo Decreto n®, 5,763,
de 27 de Abnl de 2006, publicada no DLOU. de 28/042006, ¢ o arligo 124, incisos IV e VI, do
Regimento Intemo, aprovado pela Resolugdio n® 10, de 31 de japeiro de 2007, publicada no
DO, de 26/02/2007, tendo em wvista o constante processo n° SO600.002502/2009-21,
RESOLVE:

CONSIDERANDO - que a Apencia Nacional de Petroleo - ANP jd disponibiliza
o acompanhamento dos pregos de distribuigiio de asfalios conforme determinagiio do Tribunal de
Contas da Unifio (TCU) nos AC n® 377/2009-P e AC n* 26452007, TCU -Plendrio;

CONSIDERANDO - que os AC n® L10772008-F e AC n° 377/2008-P, TCU -
Plendric, item 9.3.7 e item 9.2.2, respectivamente, determinam gue o DNIT adote os pregos
praticados pelas disiribuidoras de asfalio, divulgados pela ANP, abaixo;

Cimento asfaltico - CAP 30 45

Cimento asfiltico - CAP 50 70

Cimento asfaltico - CAP £5 100
Cimento ssfiltico - CAP 150 200

Asfilwe Diluido = CR 70

Asfalio Diluide — CR 230

Asfafto Dilnido = CM 30

Asfalo Diluido = CM 70

Emulsio Asfiltica - RR-1C

Emulsio Asfaltica - RR-2C

Emulsio Asfiliica - RM-1C

Emulsdo Asfalica — BEM-2C

Emulsio Asfiltica — RL-1C

Emulsio para Lama Asfaltica —LA-F
CAP modificado por polimero SBS 50/65
CAP modificado por pelimero SBS 55/73
CAP modificado por polimero SBS 60/83

CAP modificado por polimero SBS 65/90 P

Asfalto borracha AB-R

Asfalta borracha AB-22

Emulsie Asfiltiice Catidnica modificado por polimero elastomérico - RRIC-E
Emulsdo Asfaltica Catidnica modificado por polimero elastomérico - RR2C - E
Emulsdo Asfiliea Catidnica modificado por polimero elastomérico — RMI1C -E
Emulsiio Asfiltica Catiénica modificado por polimero elastomérico - RCI1C - E
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Emulsio Asfiltica Catidnica modificado por polimers elastomérico — RLIC -E

CONSIDERANIM) - a conveniéncia de ndo se intormomper os processos
licitatorios de obras cujos projetos prevéem fornecimento de materiais asfilticos pelo DNIT,

CONSIDERANDO - g necessidade de aquisigo de materiais betuminosos -
Cimento Asfiltico de Petrdles ¢ Asfalto Diluido — para obras ou servigos rodovianos do DNIT,
financiados com recursos ordinarios do Tesouro e j4 contratades com o formecimento desses
materigis pele DNIT;

CONSIDERANDO - que os quantitativos de matcriais betuminosos previslos no
contrato n®, TT-04572005-00 eram insuficientes para a conclusio das obras em andamento com
previsio de formecimento pelo Cirgfo, foi firmado novo conirato enire 0 DNIT ¢ a PETROBRAS
{(TT-2282009), com a mesma finalidade:

CONSIDERANDO - o gue consta do processo n® S0600.00250272009-2] ¢ a
aprovagio pela Diretoria Colegiada, em reunifio realizads em 30/03/2010 — Atan® 1372010,

RESOLVE:

Art. 1* = Todos os materiais betominosos necessdrios & obras ou servigos
rodovidrios do DNIT financiadas com Recursos Ordindrics de Tesouro serfio insendos nas
planilhas de quantidade de projeros e de planos de trabalho, para mquisigBe pela empresa
contratada. com os pregos definidos pelo acompanhamento de pregos regionais de distribuigo de
asfaltos, realizado pela Agéncia Nacional de Petrdleo - ANP, acrescidos das respectivas aliguotas
de ICMS e com LD de 15% {quinze por cento),

£ 2° — Ma inexisténcia de prego regional parz algum dos produtos, sera utilizado o prego da
regiao adjacente dé maior relevancia econdmica;

§ 3" — Caso a ANP venha divulgar o acompanhamento de pregos por Unidade da Federagio,
passam a prevalecer os precos de cada Unidade onde se desenvolva a obra,

Wa inexisténcia de preco estadual para algum dos produtos, serd utilizado o prego da unidade da
federacio adjacente de maior relevancia econdimica;

§ 47 — Pera materiais asfilticos nlo contemplados pelo acompanhamento da ANP e suas
variagies com polimero, a cotaglio de prego devend ser realizada de acordo com a Instrugio de
Servigo 15-15/2006;

Art. 2" - Os contratos gue tenham sido assinados em data amterior & data da
vigéneia desta Portaria e aqueles decorrentes de processos licitatorios em andamento, com edital
jé publicado, que tenham seus matensis asfdlticos formecidos pelo DNIT, deverflo permanecer
com e4sa forma de fornecimento,

Pardgrafo dmico - Na impossibilidade de fornecimento do material betuminoso pelo DNIT, por
maotivos inerentes & PETROBRAS ou de outta natureza, devidamente justificado, visando eviiar
prejuizos financeiros e problemas aps usudrios sobrevindos de imterrupgfies no andamento dos
servigos, serd realizada licitagio para a aquisigio do material betuminoso necessario,

Bl AR 1T
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Art. 3* - Nos processos licitatirios de obras ou servigos rodovidrios com edital
ainda n@o publicado deverd ser procedidn a atualizacho das planilhas pregos, de tal forma que
sgja prevista a acuisiclo dos materiais asfilticos pela empresa contratada, com os pregos em
conformidade com os divulgados pela ANP, mantendo-se a data base original do orgamento
aprovado,

§ 17 - A atuslizagio que trala o capul deste artigo. devera ser efetuada pela Dirctoria de
Infraestrutura Rodovidria ou pelas Superintend&ncias Regionais, caso haja delegacio da leitagdo,
sendo que nesse caso as Superintendineias Reglonais deverlio proceder de

imediaio a atualizaghno, ndo havendo necessidade de retorme dos processos a Sede do DNIT para

autorizacio ou aprovadio adicionais.

§ 27 - Nos casos em gue esta atualizegio for efetuada e que as planilhes originais previam o
fernecimento de maleriais asfalticos pelo DNIT, deverfo ser relirados os ilens referentes 3
“HecepsBo, Estocagem, Segurangn Pesscal, Controle Ambiental & Controle de Qualidade de
Cimento Asfiltico de Perrdlen” e “Recepplo, Estocapem. Sepuranga Pessoal. Controle
Ambiental e Conirole de Qualidade de Asfalto Diluido de Petrdleo™

Arl. 4* = A Diretona de [nfracstrutura Fodoviana revisard os procedimentos
relativos s alteragdes determinadas pelo Acdrdin 1.0772008-TCU - Plenfrio, na Instruglio de
Servigo DG n® 9, de 22 de julho de 2003 & na Instruglo de Servigo DG n® 14, de 19 de novembro
de 2003, adequando-as, no gue couber, para atendimento sos termos desta Poriaria,

Art. §° - Oz zaldos residuais de materiais betuminosos dos contratos‘convénios de
obras em andamento com base no Comtrato TT-045/2003 serfo atendidos pelo contratn TT-
2282009,

Art 6" - As Superintendéncias Regionais do DNIT nes Estados deverio enviar 4s
Coordenagies- Gerais do DNIT gestoras dos contratos de obras, no prazo maximo de 7 (sete)
dias dieis, as 1* vies das nolas fiscais e as copias das requisigbes de materiais betuminosos
fornecidos pela Petrobras que lhes deram origens, de modo a evitar multas ao Orgdo por atrasos
nos pagamentos das notas fiscais.

Art. 7" = Em caso de suspensiio do fornecimento por motive de paralisapfes em
refinarias da PETROBRAS, tais eomo manutengdes progromadas, panes, greves ou ouiras, os
materiais poderfio ser ¢ s em outrd refinaria, mediante solicitagio de mudanga de local &
DIRDNTT.

Paragrafo anice - As diferengas nas distincias de transporte deverio ser objetos de termos
aditivos aos contratos‘convénios, a cargo da DIRDNIT, mediante solicitagfes das
empresas/orghos  convenentes As Superintendéncias Regionals que as encaminhario s
Coordenagdes-Gerais MIR/DNIT, com pareceres ou manifestagdes favordveis ou ndo sobre as
solicitagdes.

Art. 9° - Esta Porlaria entra em vi

Pubficado o 0. O U de
a3 1 09 2aio
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N T e Digirio Oficial da Unido - sess 1 1 14, ks de, 20 e juners @ 2011

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

INSTRUCAO DE SERVICO N' 1,
DE 18 DE JANEIRO DE 2011

O DIRETOR GERAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL
DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT, no uso das
atnbuigdes que lhe confere o art 23, da Estrutura Remmental da
Auvtarquia, aprovada pelo Decreto 0® 4.749, de 17 de junho de 2003,
pubhcade no DOU de 18:06/2003,

CONSIDERANDO o fto das equagdes vigentes para calculo
do preco umtano de referéncia do transporte de matenars betum-
nosos datarem de 28 de junho de 2000, epoca ainda do extinto DNER
{Ofcio o® 032/ 2000/DPFC/DNER);

CONSIDERANDO que a amalizagdo do referido prego uni-
tano em nossos orgamentos & realizads por mew da aplicagio de
indices de reapustamento €, em virmde do lapso temporal, conse-
quentemente sueita a distorgdes em relagio ao real valor de mer-
cado;

CONSIDERANDO ainda determinacio contida no item 9.1.2
do Acardio 3402/2010-TCU-Plenino, de 08 de dezembro de 2010,
rezolve:

Am 1° - Expedir a presenmte Instucio de Servigo com o
obpetrva de definir as novas equagdes tanfinas de wansporte de ma-
teriass betmminosos a serem adotadas em todos o5 projetos sob res-
ponsabilidade, direta ou indireta, de nossa Autarguma

At 2" - A mbela abammo consiste em quadro-resumo das
novas equaghes mnfinis para o transporte de materims betuminosos,
com custos diretos calculados referentes a0 més-base de Jancwo de
2009, a saber;

BQUALCOES TARIFARIAS
[CUSTO BIRETD - /)

QATS = FI0TeDN pew Dvlinls

(1320 = 0 2wl poar ingetuals

R TS = G535 o omils

23384 o 920 por impsaia

LTI + 534D o tomsaliials

EEVESTIHENTD MODALIDADE
oo mum rerwefumes e wilfillies A wapgie
A e
Bodania tom rersbusa b pramdne A wggis
A fx
Eoderna sm lama nessal A quazis
g g

e

oole D represenia 3 distiness de ranspone definidy em pregeta.

Art 3° - A conmderagio da ICMS no custo transporte de materoms betomumozos, devers ser realurada com 2 aliqueta da Unedade da
Frederaghs onde serd executada, por msermédio da segunite expressio

Cunbo ibo irpnspprie = Caito divels do rapsporie /1] - % JCMSF00)

Art. 4% - O custo de gansporte obhde, conforme aciena desorito,sera amalizado para a data base do crgamento do projeto, pelo Indice

de Reametanentn de Pavinmentagde fomecide pels Fondscdo Genilio Vargas

Ar 3 o As oupracitadas squagées tanfinas de tmsporte de matermus betanunoscs - estardo emo vigor ag goe nove edmdo sexs

eomclisdo ¢ apfovado por esa AmEUEa

Arnt & - Esta Imstragio de Servigo entma em vegor na data de no publicagio

LUIZ ANTONH) PAGOT
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